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Zaruka a zodpovédnost

SENSORS & SOFTWARE INC, LICENCE, AUTQR§KA PRAVA. ZODPOVEDNOST A
INFORMACE O ZARUCE

Dulezité

Pfed pouzitim SOFTWAROVEHO PRODUKTU nebo pred sestavenim HARDWAROVEHO PRODUKTU si
pozorné prectéte tento dokument. Pouzivanim pamétovych médii nebo sestavenim hardwaru souhlasite s
tim, Ze budete vazani podminkami této smlouvy. Pokud nesouhlasite s podminkami této smlouvy, okamzité
kontaktujte spole¢nost Sensors & Software, Inc. na adrese uvedené na konci tohoto dokumentu.

Definice

Slovo PRODUKT, pouzivané v tomto dokumentu, definuje jakoukoliv polozku pfedavanou spolecnosti
Sensors & Software, Inc. a muze obsahovat HARDWAROVY PRODUKT (pozustava z fyzickych objektu) a
SOFTWAROVY PRODUKT, coz znamena pocitatové programy, kody a souvisejici podpirné materialy.

Licenéni smlouva na softwarovy produkt

V zajmu zachovani a ochrany svych prav podle platnych zakon( spole¢nost Sensors & Software, Inc.
neprodava zadna prava na své softwarové produkty. Spoleénost Sensors & Software, Inc. pouze udéluje
pravo pouzivat svij software, CD, pamétové klice (nebo jina pamétova média) a dokumentaci (dale
souhrnné nazyvané SOFTWAROVY PRODUKT) prosttednictvim licence SOFTWAROVEHO PRODUKTU.
Berete na védomi a souhlasite s tim, Zze spole€nost Sensors & Software, Inc. si ponechava celosvétova
vlastnicka prava a prava na v$echen svij software a ze SOFTWAROVY PRODUKT obsahuje materialy
chranéné autorskym pravem, ochrannou znamkou a zakonem o obchodnim tajemstvi.

Udéleni licence na softwarovy produkt

Jako protihodnotu zaplaceni licenéniho poplatku, co? je cena, kterou platite za SOFTWAROVY PRODUKT,
a vas souhlas s dodrzovanim podminek této Licencni smlouvy, poskytuje spolecnost Sensors & Software,
Inc. vam, drziteli licence, nevyhradni pravo pouzivat SOFTWAROVY PRODUKT za nasledujicich
podminek:

Muzete:

e pouzivat SOFTWAROVY PRODUKT na jedné pracovni stanici, kterou vlastnite/pronajimate/jinak
ovladate;

e zkopirovat SOFTWAROVY PRODUKT pro ugely zalohovani pro podporu vaseho pouzivani produktu
na jedné pracovni stanici.

NemdUzete:

e Kkopirovat, distribuovat nebo prodavat kopie SOFTWAROVEHO'PRODUKTU nebo pravodnich
pisemnych materiall, véetné upraveného/slou¢eného SOFTWAROVEHO PRODUKTU ostatnim;

e prodavat, licencovat, poskytovat sublicencovani, postoupit nebo jinak prevést tuto licenci na kohokoliv
bez pfedchazejiciho pisemného souhlasu spole€nosti Sensors & Software, Inc.;

e upravovat, pfizpsobovat, pfekladat, dekompilovat, rozebirat nebo vytvaret odvozena dila zalozena na
SOFTWAROVEM PRODUKTU.

Ukonéeni

Tato licence je platna az do jejiho ukon&eni. Licenci mizete kdykoliv ukonéit vracenim SOFTWAROVEHO
PRODUKTU a vSech kopii spole€nosti Sensors & Software, Inc. Licence bude automaticky ukonena bez
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upozornéni ze strany Sensors & Software, Inc., pokud nedodrzite jakékoliv podminky této smlouvy. Po
ukon&eni souhlasite s tim, Ze vratite vSechny kopie SOFTWAROVEHO PRODUKTU spoleénosti Sensors
& Software, Inc.

Zasady aktualizace

SpoleCnost Sensors & Software, Inc. miZe z Casu na Cas vytvofit aktualizované verze svého
SOFTWAROVEHO PRODUKTU. Spoleénost Sensors & Software, Inc. podle vlastniho uvazeni zpfistupni
takovéto aktualizace drzitelim licence, ktefi zaplatili poplatek za aktualizaci.

Zaruka na produkt, omezena naprava a omezena zodpovédnost

Spole¢nost Sensors & Software, Inc. zaru¢uje, ze PRODUKT bude bez chyb materialu a zpracovani za
bézného pouziti po dobu jednoho roku (365 dni) od data odeslani. Jakékoliv pocitacové systémy tretich
stran nebo jiné polozky, které nejsou vyrobené pfimo spole¢nosti Sensors & Software, Inc. zakoupené s
jakymkoliv PRODUKTEM nebo nezavisle od spolecnosti Sensors & Software, Inc., podléhaji zaruce
puvodniho vyrobce a nejsou zodpovédnosti spole¢nosti Sensors & Software, Inc..

Spoleénost Sensors & Software, Inc. neposkytuje zadné dalsi zaruky v€etné, ale ne vyluéné, jakékoliv
implicitni zaruky prodejnosti nebo vhodnosti pro konkrétni ucel. Pokud je tento produkt vadny v ramci
zarucni doby uvedené vySe, vasi vyhradni napravou bude podle moznosti spole¢nosti Sensors & Software,
Inc. nahrada nebo oprava produktu Sensors & Software, Inc. nebo vraceni kupni ceny produktu. Kromé
pfipad(, kdy to zakazuje zakon, spoleénost Sensors & Software, Inc. nebude zodpovédna za zadnou ztratu
nebo Skodu zpusobenou timto produktem Sensors & Software, Inc., at uz pfimo, nepfimo, specialné,
nahodné nebo nasledné bez ohledu na tvrzenou pravni teorii.

V$echny prohlaseni, technické informace a doporuceni tykajici se produktl Sensors & Software, Inc. jsou
zalozeny na informacich, o kterych se pfedpoklada, ze jsou spolehlivé, ale pfesnost nebo Uplnost nejsou
zaru€eny. Pfed pouzitim tohoto produktu ho musite zhodnotit a urcit, zda je vhodny pro zamysSlenou
aplikaci. Prebirate vSechna rizika a zodpovédnost spojenou s takovym pouzitim. Jakékoliv prohlaseni
tykajici se produktu, které nejsou obsazeny v aktualnich publikacich spole¢nosti Sensors & Software, Inc.,
nebo jakakoliv opacna prohlaSeni obsazena ve vasi objednavce nebudou mit Zzadnou platnost ani u¢innost,
pokud nejsou vyslovné a pisemné odsouhlaseny opravnénym zastupcem spoleénosti Sensors & Software,
Inc.

Spolecnost Sensors & Software, Inc. zarucuje, ze CD, pamétova karta nebo jiné pamétové médium, na
kterém je dodavan SOFTWAROVY PRODUKT, bude bez chyb materialu a zpracovani pfi b&zZném
pouzivani béhem devadesati (90) dni od data zakoupeni. Dolozite kopii Vasi faktury.

S vyjimkou vy$e uvedeného je jakykoliv SOFTWAROVY PRODUKT poskytovan ,tak jak je“ bez zaruky
jakéhokoliv druhu, at' uz vyjadiené nebo implicitni, v&etné, ale ne vyhradné&, pouZiti nebo vysledku
pouzivani produktu z hlediska spravnosti, presnosti, spolehlivosti, aktualnosti nebo jinak. Celé riziko tykajici
se vysledkd a vykonu PRODUKTU piebirate vy. Pokud je PRODUKT vadny nebo se pouziva nespravng,
vy, ne spole€nost Sensors & Software, Inc. nebo jeji prodejci, distributofi, zastupci anebo zaméstnanci,
prebirate vSechny naklady na vSechen potfebny servis, opravu anebo Upravu.

Cela zodpovednost spolecnosti Sensors & Software, Inc. a vas vyhradni opravny prostredek za
SOFTWAROVY PRODUKT bude podle uvazeni spole€nosti Sensors & Software, Inc.:

e vyména jakéhokoliv pamétového média (CD, pamétova karta atd.) nebo hardwarovych komponentd,
které nespliiuji omezenou zaruku spole€nosti Sensors & Software, Inc. a které jsou vraceny spoleénosti
Sensors & Software, Inc. s pfedplacenou kopii potvrzenky, nebo

¢ pokud spole¢nost Sensors & Software, Inc. neni schopna dodat nahradni pamétové médium bez chyb
materialu nebo zpracovani, muze drzitel licence ukoncit tuto smlouvu a nechat si vratit licencni poplatek
vracenim vSech kopii SOFTWAROVEHO PRODUKTU s predplacenym postovnym s kopii stvrzenky.
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Pokud selhani jakéhokoliv PRODUKTU zapficinilo nehodu, zneuziti nebo nespravné pouZiti, spoleCnost
Sensors & Software, Inc. nenese Zadnou zodpovédnost za vyménu SOFTWAROVEHO PRODUKTU,
vraceni licen¢niho poplatku ani vyménu ¢i opravu HARDWAROVEHO PRODUKTU.

Nemanipulujte svévolné se zddnym PRODUKTEM. PRODUKT neobsahuje zadné dily opravitelné
uzivatelem. Pokud je podle nazoru spole€énosti Sensors & Software, Inc. ocividna svévolna
manipulace, zaruka je neplatna a nulova.

Zadné ustni nebo pisemné informace nebo rady poskytnuté spoleénosti Sensors & Software, Inc.,
jejimi prodejci, distributory, zastupci nebo zaméstnanci nevytvofi zaruku ani zadnym zplsobem
nerozSiri rozsah této zaruky a vy se nemuzete spoléhat na zadné takové informace nebo rady.

Ani spoleénost Sensors & Software, Inc., ani nikdo jiny, kdo se podilel na tvorbé, vyrobé nebo
dodani PRODUKTU, nenese zodpovédnost za zadné pfimé, nepfimé, zvlastni, exemplarni, nahodné nebo
nasledné Skody, naroky nebo ¢innosti véetné ztracenych informaci, zisk( nebo jiné Skody vyplyvajici z
pouzivani nebo neschopnosti pouzivat tento PRODUKT, i kdyz byla spole¢nost Sensors & Software, Inc.
upozornéna na moznost takovych skod.

Tato zaruka vam dava specificka prava. Mizete mit dal§i prava, které se liSi v zavislosti na oblasti, od
uzemi k Uzemi a urc€ita omezeni obsazena v této omezené zaruce se na vas nemusi vztahovat.

VSeobecné

Koupi PRODUKTU nebo licence SOFTWAROVEHO PRODUKTU neni udélené zadné pravo, licence ani
podil na zadnou ochrannou znamku spole¢nosti Sensors & Software, Inc..

Rozhodujici pravo

V pfipadé jakéhokoliv rozporu mezi jakymkoliv ustanovenim v této licencni smlouvé a omezenou zarukou
a jakoukoliv platnou oblastni legislativou ma platna oblastni legislativa pfednost pfed ustanovenim, které
je v rozporu. Tato smlouva se bude Fidit a vykladat v souladu se zakony oblasti Ontario, Kanada.

Obsluznost

Pokud bude kterakoliv podminka této smlouvy prohlasena za neplathou nebo bude nevykonatelna
jakymkoliv soudem s pFislusnou jurisdikci, zbyvajici podminky zlGstanou v piné platnosti.

Zreknuti se prav

Pokud néktera ze smluvnich stran neuplatni nékteré ze svych prav v této smlouvé nebo nezasahne proti
kterékoli jiné smluvni strané v pfipadé poruseni této smlouvy, nebude se to povazovat za vzdani se prava
na nasledné uplatnéni svych prav nebo konani v pfipadé nasledného poruSeni druhou stranou.

Uznani

Potvrzujete, Ze jste si tuto smlouvu precetli, rozumite ji a souhlasite s tim, Zze budete vazani jejimi
podminkami. Dale souhlasite s tim, Ze tato smlouva je Uplnym a vyhradnim prohlasenim o dohodé mezi
stranami a nahrazuje vSechny navrhy nebo pfedchéazejici dohody ustni nebo pisemné mezi stranami
tykajici se pfedmétu této smlouvy.

Pokud mate jakékoliv otazky tykajici se této smlouvy, kontaktujte nas pisemné:
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Sensors & Software Inc.

1040 Stacey Court

Mississauga, Ontario
Kanada L4W 2X8
Tel.:(905) 624-8909

Bezplatna linka: 1-800-267-6013
Fax:(905) 624-9365
E-mail: customerservice@sensoft.ca

Sensors & Software, Inc. ochranné znamky jsou uvedeny na:
www.sensoft.ca/trademarks

1999-00236-04

Vi


mailto:customerservice@sensoft.ca
http://www.sensoft.ca/trademarks

Zobrazovaci jednotku pouzivejte jen tak, jak je uvedeno v tomto navodu k obsluze, jinak maze
byt narudena ochrana poskytovana jednotkou.

NabijeCka baterie/sitovy adaptér smi byt pfipojenaly pouze k elektrické zasuvce, ktera poskytuje
ochranné uzemnéni.

Sitovy napajeci kabel pfipojujte jen k uréenym zdrojum napajeni, jak je vyznaceno na nabijecce
baterie/sitovém adaptéru.

NabijeCka baterie/sitovy adaptér je uréenaly jen k pouZiti v interiéru.

Nenahrazujte odnimatelné napajeci kabely pro nabijeCku baterii/sitovy adaptér za kabely s
neadekvatnim hodnocenim.

Neumistujte zobrazovaci jednotku tak, aby bylo téZké odpojit 37-kolikovy konektor GPR.

Vnéjsi strana tohoto produktu by se méla Eistit vihkym hadfikem.

Bezpeénostni symboly

A\

Ve v8ech pfipadech, kde se vyskytuje tento bezpecnostni symbol, si prectéte tuto
dokumentaci. Tento symbol je uzit k tomu, aby vas informoval o jakémkoliv potencialnim
NEBEZPECI nebo o &innostech, které vyzaduji vasi pozornost.

Vil
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Prehled

1 Prehled

Gratulujeme vam k zakoupeni systému LMX100 pozemniho radarového systému (Ground
Penetrating Radar - GPR). Tento systém je optimalizovan na lokalizaci inZenyrskych siti v zemi.
Diky velmi jednoduchému menu a uzivatelsky privétivému rozhrani najdete cile v pribéhu
nékolika minut.

Mezi funkce LMX100 pati:
e Vysoka viditelnost, dotykovy displej
e Ultra Sirokopasmova (UWB: ultra-wide band) anténa produkujici nejvyssi kvalitu dat
e Lehky ram voziku ze sklenénych vliaken
e Vestavéna funkce Wi-Fi
¢ Integrovany GPS pfijimac pro geolokacni udaje
e Schopnost kreslit Sipky na obrazovce, zvyraznovat objekty

e Jednoduché snimani udaju z obrazovky

Tato pfirucka popisuje vSechno, co potfebujete na sestaveni systému, zménu nastaveni a
spusténi skenovani. Je tu i Cast, ktera popisuje zaklady teorie GPR a techniky na lokalizaci
inzenyrskych siti.

Tato pfiru¢ka se tyka vestavéného softwaru verze V1 R6. Pokud chcete zjistit, ktera verze

softwaru je nainstalovana ve vaSem systému, podivejte se do nabidky potahnutim displeje
smérem dolu v sekci 3.4.

Online tréninkova videa pro LMX100 najdete na webové strance Sensors & Software na

adrese: https://www.sensoft.ca/training-events/training/Imx100-training-videos
(poznamka: pro pristup si budete muset nastavit pfihlaSovaci jméno a heslo)



https://www.sensoft.ca/training-events/training/lmx100-training-videos

Montaz

2 Montaz

2.1 Po vybaleni

V krabici LMX100 najdete nasledujici dily. Nékteré z nich mohou byt uz smontovany.

Pfipevnéte rukojet voziku k zakladné voziku pomoci kolikG rukojeti. Ujistéte se, Zze zasobnik
zobrazovaci jednotky sméfuje k operatorovi.
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Pfipevnéte GPR senzor k voziku pomoci podplrnych popruhd senzoru. Ujistéte se, Ze je snimac
orientovan spravnym smeérem s pripojenimi smérem k zadni ¢asti voziku. Pomoci podpurnych
popruhl senzoru nastavte vySku senzoru tak, aby byl 1-2 cm (2 — % palce) nad zemi. NejlepSim
zplsobem, jak dosahnout jednotnou vySku snimace, je umistit pod snimaé nékolik listd hrubé
lepenky, dievotfiskové desky nebo polystyrén pred pfipevnénim podpurnych popruhd snimace.

PFipojte zobrazovaci jednotku k podnosu zobrazovaci jednotky na voziku. Zobrazovaci jednotka
se zasune na dno do podnosu, zachyti se na obou stranach drzaku a drzi na misté pomoci
tazného koliku. Kdyz uslySite kliknuti, zobrazovaci jednotka je pevné na svém misté. Nastavte
uhel zobrazovaci jednotky uvolnénim ruénich Sroubl pod podnosem zobrazovaci jednotky,
otoCenim zobrazovaci jednotky do pozadovaného uhlu a utahnutim ruénich Sroubu. Pokud chcete
demontovat zobrazovaci jednotku, odpojte vSechny kabely, vytahnéte kolik a zvednéte
zobrazovaci jednotku.

PFipevnéte kabel displeje k zadni ¢asti zobrazovaci jednotky pomoci SroubU. Pfipojte druhy konec
kabelu k senzoru. Ujistéte se, Zze kabel je veden tak, jak je znazornéno nize.
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Pripojte kabely pocitadla kilometrl a baterie. Kabel pocitadla kilometr se pfipojuje k nejblizsi
zasuvce na senzoru. Pfipojte kabel baterie k senzoru a baterii. Systém je nyni nastaven a
pfipraven k pouziti.

Kabel pocitadla

kilometra Kabel displeje

Kabel baterie




Montaz

2.2 PIné sestaveni

PIné sestaveny LMX100 bude vypadat nasledovné. Pfi demontazi k prepravé postupujte
opacnym smérem.
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3 Zaciname

3.1 Zapnuti

PFi prvnim pfipojeni baterie se LED dioda rozsviti na 5 sekund na zeleno a potom zmizi.

Pokud chcete spustit systém, stisknéte Cervené tlacitko napajeni na zobrazovaci jednotce. LED
na prednim panelu se rozsviti Cervené.

<= Sensors & Software Inc.

LMK100

Welcome to LMX100

Please take a few minutes to configure the unit.
Choose your language:

_ LED svétlo

English

s |’
En

Obrazek 3-1: Zobrazovaci jednotka

Po spusténi bude barva LED indikovat zbyvajici mnozstvi energie baterie:

e 20 % az 100 % = zelena
10 % az 20 % = oranzZova
e 0% az10 % = Cervena

PFi prvnim zapnuti LMX100 budete muset nakonfigurovat systém (obrazek 3-1). Série vyzev na
obrazovce vam umozni nastavit jazyk, jednotky, datum a ¢as a nékteré daldi moznosti. Budete to
muset udélat znovu pokazdé, kdyz aktualizujete vestavény software (kapitola 10.6).

PFi kazdém dalSim spusténi systému uvidite hlavni obrazovku (obrazek 3-2).
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LMK100

Screenshot Gallery

Obrazek 3-2: Hlavni obrazovka LMX100

3.2 Vypnuti

Pro vypnuti stisknéte jednou Cervené tlacitko napajeni na zobrazovaci jednotce. Zobrazi se
potvrzujici zprava, po které muzete pokracovat stiskem Ano. Ve zfidkavych pfipadech, kdyz
zobrazovaci jednotka nereaguje, je mozné provést tvrdé vypnuti stisknutim a podrzenim
¢erveného tlacitka napajeni, dokud se jednotka nevypne.

3.3 Interakce se zobrazovaci jednotkou

Sbér Udaju je Fizen zobrazovaci jednotkou. Zobrazovaci jednotka ma zabudovany software na
nastaveni parametrd prizkumu a shromazdovani, zobrazovani a ukladani udaja.

Zobrazovaci jednotka nabizi ovladani pomoci dotykové obrazovky, dale také vodéodolnou
membranovou klavesnici s mnozstvim tlaCitek, pomoci kterych je mozné vykonavat rizné ukoly.
VétSinu operaci je mozno provést pomoci dotykové obrazovky nebo klavesnice.

Nasledujici tabulku pouzijte jako navod na praci s klavesnici na zobrazovaci jednotce:

Menu tlagitka Zluta tlagitka oznadena 1 az 8 odpovidaji volbam
menu nabidky, které se zobrazuji na obrazovce.

1 2 3 4 5 6 7 8

4 smérova klavesnice Ovlada operace nahoru/dolu/doleva/doprava v urcitych

A nabidkach menu.
4_»
v
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Fotoaparat Ulozi snimek obrazovky s udaji.

o

Hvézdiéka / Specialni funkce Pouziva se na pfidavani pfiznakd béhem ziskavani udaju.

*

3.4 Nabidka Menu po potahnuti smérem dolli

Version: v1.5

April 24 2019 10:12 AM
e - =]

On
GPS GPS

Wi-Fi Network Not Connected

- )+ -Q+

Obrazek 3-3: Nabidka Menu po potahnuti smérem dold

Kdyz je zobrazovaci jednotka zapnuta, muzete ,potahnout” nabidku prstem z horni &asti
obrazovky smérem doll, ¢imz se zobrazi Nabidka Menu po potahnuti smérem doll (obrazek 3-
3) s nasledujicimi polozkami:

Datum a €éas: Aktualni datum a ¢as (12-hodinovy format). V oblastech, kde se dodrzZuje letni ¢as,
je potieba zménit &as.

Baterie: lkona baterie zobrazuje mnozstvi zbyvajici energie v baterii.
GPS: Zobrazuje stav pfijimace GPS.

Wi-Fi sit: Oznamuje, zda je systém pfipojen k bezdratové siti, a pokud ano, nazev sité.
Podrobnosti o pfipojeni systému k bezdratové siti najdete v kapitole 4.1.6.




Zaciname

Hlasitost: Tlacitka hlasitosti + a - se pouzivaji na zvySeni a snizeni hlasitosti reproduktoru.

Jas: Tlacitka jasu + a - se pouzivaji na zvyseni a snizeni jasu obrazovky. Zvyseni nastaveni jasu
muze zlepsSit viditelnost obrazovky pfi jasném slune¢nim svétle. Upozorfiujeme vsak, ze zvysSeni
jasu obrazovky také zvySuje spotfebu energie, Cimz se snizuje zivotnost baterie.

Pokud chcete zavfit Nabidku Menu po potahnuti smérem dolU, dotknéte se libovolného mista na
obrazovce pod Nabidkou Menu po potahnuti smérem dold.
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4 Nastroje

Na zobrazené hlavni obrazovce stisknéte tlaCitko Nastroje, abyste vstoupili do této podnabidky
menu. Zde muzete nastavit preference, upravit nastaveni systému a provést systémové testy.
Uvidite obrazovku znazornénou na obrazku 4-1:

Language/ Locale, Units, Volume, Brightness,
Preferences Screen Saver, Date/Time, WiFi Network, Email,
GPR Plot Options

System Information, Odometer, GPS, Keypad,

SyStem Test Audio, Touch Screen, GPR Sensor

Access Menu

Obrazek 4-1: Menu nabidka Nastroje

4.1 Predvolby

Vybérem moznosti preferenci se dostanete do menu podnabidky znazornéné na obrazku 4-2.

Preferences

Language / Locale English / United States
Units Metric US Standard

Date / Time January 1 1970 12:51 AM

Volume .

Brightness ¢

WiFi Network Not Connected

Reset to Defaults

Obrazek 4-2: Nastaveni preferenci

10
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Existuje nékolik parametrd, které je mozné upravit. Dotknéte se obrazovky a potahnutim nahoru
nebo dolu se posouvejte a zobrazte dalSi parametry. Pokud chcete zménit hodnotu, stisknéte
hodnotu na pravé strané obrazovky. Pfipadné pouzijte Sipky nahoru a dold na 4-smérové
klavesnici na zvyraznéni pozadovaného parametru a potom stisknéte Upravit. Kazdy parametr
je podrobné popsan nize.

4.1.1 Jazyk/mistni nastaveni

Vybérem této moznosti se zobrazi obrazovka z obrazku 4-3. Zobrazi se aktualni jazyk; stisknutim
tlaCitek + a — na obou stranach volby jazyka budete prepinat mezi aktualné dostupnymi jazyky.
Pod touto volbou se zobrazuje Stat/Region. Stisknutim tlaCitek + a — na obou stranach
zobrazeného Statu/Regionu se abecedné presunete na nasledujici nebo pfedchozi stat nebo
oblast.

Alternativné je mozné jazyk i stat/region zménit stisknutim tladitek + a — ve spodni Casti
obrazovky.

Po dokonceni stisknéte tlaCitko Zpét.

Language English

Country / Region

Language Country / Region

Obrazek 4-3: Zména jazyka a statu/regionu

4.1.2 Jednotky

Opakovanym stisknutim jednotek se budou stfidat americké standardni a metrické jednotky.

4.1.3 Datum/Cas

Vybérem této moznosti se dostanete na obrazovku, kde muzete nastavit datum a Cas. Cas se
nastavuje manualné a nebude se automaticky upravovat na letni ¢as.

4.1.4 Hlasitost

Rolovaci lista na nastaveni hlasitosti kliknuti a pipnuti béhem provozu. Hlasitost Ize zménit i
pomoci menu Nabidky po potahnuti smérem doll (kap. 3.4), kdyz systém neshromazduje udaje.
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4.1.5 Jas

Posuvnik na upravu jasu obrazovky. Upozorfiujeme, Ze zvySeni jasu spotfebuje vice energie z
baterie. Lze zménit i pomoci Menu Nabidky po potahnuti smérem doll (kapitola 3.4), kdykoliv,
kdyz systém neshromazduje udaje.

4.1.6 Wi-Fi sit’

Pfipojeni k bezdratové siti vam umozriuje poslat nékomu mini-zpravu e-mailem.

Pfipojeni je mozné bud prostifednictvim standardni sité Wi-Fi nebo prostfednictvim hotspotu
na vasem mobilnim zafizeni v terénu.

Upozorifiujeme, ze LMX100 NENi VHODNE pfipojovat k vefejnym hotspotiim (obvykle v
restauracich, hotelech a na letistich), které vyzaduji webové pfihlaseni a pfrijeti jejich
smluvnich podminek. NELZE se téz pfipojit k nezabezpeéenym sitim (sité, které nevyzaduiji
heslo).

Pokud jste jiz pfipojeni k siti Wi-Fi, nazev sité je uveden vedle pole Sit Wi-Fi. Vybérem moznosti
Wi-Fi Nastaveni se dostanete do menu podnabidky (obrazek 4-4) na pfipojeni a konfiguraci
nastaveni Wi-Fi.

Wireless Configuration

Network NEHTS

BELL100
AirSENSOFTENgineering
AIrSENSOFT
VirtualXcellence.com

Intercosmetics

Connect Forget Details

Obrazek 4-4: Konfigurace nastaveni bezdratové sité a e-mailové adresy

Pomoci Sipek nahoru a dolu na 4-smérové klavesnici nebo dotykové obrazovce vyberte sit. Barva
nazvu sité oznacuje stav:

e Zelena = Pfipojeno
Zluta = Momentalné nepfipojeno, ale zapamatovana sit z minulosti, kde jste se nékdy
dfive pfipojili a zadali heslo

o Bila = Nepfipojeno

12
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o Pr¥ipojit — Vyberte pozadovanou sit’ a stisknéte PFipojit.

Pokud je pfipojeni UspésSné (mulze trvat pfiblizné minutu, nez bude navazano), zobrazi se
obrazovka s vyzvou na zadani hesla pro tuto sit. Pokud je nazev sité Zluty (diky
prfedchazejicimu pfipojeni k této siti), nebude pozadovano heslo, protoze jde o
zapamatovanou sit. Po pfipojeni se barva nazvu sité zméni na zelenou.

o Zapomenout — Pomoci tladitka Zapomenout odstranite heslo pro pfipojeni nebo
zapamatované sité (text je zeleny nebo Zluty). Po stisknuti tlaCitka ,zapomenout® se u vybrané
sité odstrani heslo a nazev sité se zméni na bily. Budete také odpojeni, pokud jste byli pravé
k této siti pfipojeni.

o Skenovat - Vyhleda vSechny dostupné sité v oblasti a zobrazi je v pofadi podle sily signalu.
Mozna budete muset stisknout toto tlaCitko dvakrat, pokud nevidite sit, kterou hledate.

o Podrobnosti — Stisknutim tohoto tladitka se zobrazi nastaveni zabezpec€eni a adresy zafizeni
souvisejici s vybranou siti.

o Zpét - Stisknutim tohoto tlaCitka se vratite na obrazovku Nastaveni systému.

4.1.7 E-mail

Stisknutim tlagitka E-mail pfejdete do menu podnabidky, kde muizete nastavit a nakonfigurovat
odesilaci e-mailovou adresu. Ujistéte se, ze tato e-mailova adresa uz existuje. Toto je ucet pro
odesilani, ze kterého budou odchazet zpravy. VSechny minizpravy pfijaté pfijemci budou vypadat,
Ze pochazeji z tohoto uctu.

Pouzivani GMAILuU

Systém je uz nakonfigurovan na pouzivani GMAILuU jakozto poskytovatele e-mailu pro ucet
odesilatele (obrazek 4-5):

Outgoing Email Setup

Provider Gmail
Username test.sensoft

Password Fkkokokdkkk

Provider

; ri ncel
Gmail Username Password Cance

Obrazek 4-5: Pouzivani GMAILu jako poskytovatele e-mailu
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e Stisknutim tlacitka Uzivatelské jméno zobrazite klavesnici, na které mizete zadat jen
svoje uzivatelské jméno GMAIL; nemusite zadavat @gmail.com. Po dokonceni stisknéte
tlaCitko OK (obrazek 4-6a).

e Stisknutim tlacitka Heslo zobrazite klavesnici, na které mizete zadat svoje heslo GMAIL.
Po dokonceni stisknéte tlacitko OK (obrazek 4-6b)

e Po zadani uZivatelského jména i hesla stisknéte tlaitko Ulozit.

Please enter your user name Please enter your password

N —

Cancel Cancel

Obrazek 4-6: Zadani e-mailové adresy (a) a hesla (b) pro GMAIL

Pokud se nezobrazi zadné varovné zpravy, e-mailova adresa je nastavena spravné a jste
pfipraveni posilat e-mailem minizpravy z terénu. Pokud to nefunguje, podivejte se do kapitoly
,Neuspésné nastaveni nize.

Pouziti jiného poskytovatele

Poznamka: Darazné doporucujeme pouzit icet GMAIL, protoze systém je na to predem
nakonfigurovan. Pokud se rozhodnete pouzit jiného poskytovatele, v pripadé jakychkoliv
problému s nastavenimi budete muset tohoto poskytovatele kontaktovat.

Pokud chcete pouzit jiného poskytovatele e-mailu, opakované stisknéte tlacitka + a — pod
polozkou Poskytovatel, nez se zobrazi moznost Vlastni. Zobrazi se obrazovka znazornéna na
obrazku 4-7, ktera vam umozni nastavit a nakonfigurovat jiného poskytovatele e-mailu:

14
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Outgoing Email Setup

Provider Custom
Username

Password

Host Name
Server Port

Enable SSL

Provider

Custom + Username Password HostName Server Port Save Cancel

Obrazek 4-7: Zadani e-mailové adresy a hesla pro jiného poskytovatele e-mailu

Stisknutim tlacitka Uzivatelské jméno zobrazite klavesnici, na které miizete zadat celou
e-mailovou adresu a po dokonéeni stisknéte tlacitko OK.

Stisknutim tlacditka Heslo zobrazite klavesnici, na které muzete zadat heslo, a po
dokonéeni stisknéte tlacitko OK.

Stisknéte tlaCitko Nazev hostitele, aby se zobrazila klavesnice, na které mlzete zadat
nazev adresy serveru, ktery zpracovava odchazejici postu. Podivejte se do tabulky nize
na nékteré bézné poskytovatele e-mailu. Pokud tam vas poskytovatel neni, obvykle ho Ize
najit online vyhledanim ,nazev hostitele SMTP <provider>“, kde poskytovatel je nazev
hostitele, napf. Yahoo nebo AOL. Po dokondeni stisknéte tlagitko OK.

Stisknutim tlaCitka Port serveru zobrazite klavesnici, na které muizete zadat Cislo portu
pouzivaného e-mailovym serverem. Vyhledavani nazvu hostitele online obvykle poskytne
Cislo portu daného poskytovatele e-mailu. Ve vétsiné pfipadu je to obvykle 465 (pokud je
povoleno SSL, podivejte se na dalSi odrazku) nebo 587. Nékolik pfikladi najdete v tabulce
nize. Po dokonceni stisknéte tlacitko OK.

Povolit SSL — na displeji mizete vybrat moznost Zapnuto nebo Vypnuto. SSL poskytuje
bezpec&nost Sifrovani. Néktefi poskytovatelé e-mailovych sluzeb vyzaduji, aby byla tato
moznost zapnuta. Obvykle to bude uvedeno na té stejné strance vyhledavani online, ktera
byla pouzita vySe. Pfiklady najdete v tabulce nize.

Po zadani a opravé vSech informaci stisknéte tlacitko Ulozit.
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NiZe je uvedena tabulka nékterych béznych poskytovatelt e-mailu:

Poskytovatel Nazev hostitele spgrr\teru gg\[ollt

Yahoo smtp.mail.yahoo.com 465 | Zapnuté
Hotmail/Outlook | smtp.live.com 587 | Vypnuté
iCloud smtp.mail.me.com 587 | Vypnuté
163.com smtp.163.com 465 | Zapnuté
Yandex smtp.yandex.com 465 | Zapnuté

Pokud se nezobrazi zadné varovné zpravy, e-mailova adresa je nastavena spravné a jste
pfipraveni posilat e-mailem minizpravy z terénu.

Nastaveni selhalo

Pokud nastaveni selhalo, mozné duvody jsou tyto:

1.
2.

E-mailova adresa nebo heslo byli zadany nespravné — zkuste tato pole zadat znovu.
Nazev hostitele, port nebo nastaveni SSL jsou nespravné.

Mozna bude nutné upravit nastaveni zabezpeceni e-mailu, coz muze vyzadovat, abyste se
do svého e-mailového uctu pfihlasili z poc¢itaCe nebo mobilniho zafizeni. Pfiklad nastaveni
zabezpeCeni GMAILuU je uveden nize (aktualni v dobé psani tohoto navodu). V pfipadé jinych
poskytovatell e-mailu mozna budete muset pfislusné upravit nastaveni.

Pokud chcete upravit  nastaveni  zabezpe&eni  GMAILu, navstivie  stranku
https://myaccount.google.com/ a pfihlaste se do svého uctu. Potom uvidite obrazovku nize.
Kliknéte na Pfipojené aplikace a lokality.

@l G https//mya: t.google.com/?utrr

View Favorites Tools Help

% v B -~ & @ v Pagev Safetyv Toolsv @~

e ™M 2o

Welcome, LMX200 Sensors&Software

Control, protect, and secure your account, all in one place

My Account gives you quick access to settings and tools that let you safeguard your data, protect your privacy, and decide how your information can make Google services
work better for you,

ﬁ Sign-in & security > « Personal info & privacy > Q Account preferences >

Control your password and account-access Manage your visibility settings and the data we Set language, accessibility, and other settings that
settings. use to personalize your experience. help you use Google

Signing in to Google Your personal info

ation

? Security Checkup S 1
B rotect your account in just a few
ninutes by reviewing your security @ Privacy Checkup VI

Na nasledujici strance zkontrolujte, zda je nastaveni ,Povolit méné bezpecné aplikace”
nastaveno na hodnotu ZAPNUTO.
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al Zutm source=0GB?: - 1) D G Sign-in & security x

File Edit View Favorites Tools Help

%2 v B v & @ v Pagev Safety¥ Toolsv @~

My Account W Sign-in & security
]

Welcome

Connected apps & sites

Apps connected to your account

Personal info & privacy MANAGE APPS

Saved passwords

You have no synced password

LEARN MORE

Allow less secure apps: ON )
:
About Google

Privacy Policy
v v
Haln andl Easdhank

Account preferences

4.1.8 Setfié obrazovky

Setfi¢ obrazovky je mozné nastavit na vypnuti obrazovky zobrazovaci jednotky po uréité dobé
nedinnosti, aby se $etfila energie. Setfi¢ obrazovky je moZné nastavit tak, aby se obrazovka
vypnula po 1 minuté, 5 minutach nebo nikdy (nastaveni VYPNUTO). Stiskem tohoto tlacitka
prepinate mezi témito tfemi moznostmi. Kdyz je Setfi¢ obrazovky aktivovan a obrazovka se vypne,
dotknéte se libovolného mista na obrazovce, abyste ji znovu zapnuli.

4.1.9 Moznosti grafu GPR

Vybérem této moznosti se zobrazi obrazovka na obrazku 4-8.
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GPR Line Plot Options

Auto-Hide Buttons (0]]

Obrazek 4-8: MozZnosti vykresleni cary GPR

o Tlacitka automatického skryti — Pokud je tato volba zapnuta, pak v rezimu Line Scan
tlaCitka ve spodni ¢asti obrazovky zmizi kratce po zahajeni sbéru udajl, ¢imz se efektivné
ZvétSi oblast pro zobrazeni udaju. Tlacitka se znovu objevi po nékolika sekundach vzdy,
kdyz se snimac pfestane pohybovat vpred, je v rezimu zalohovani nebo pokud stisknete
jakékoliv tlagitko na klavesnici.

4.1.10 Obnovit predvolena nastaveni

Vybérem této moznosti ve spodni ¢asti obrazovky obnovite vSechna nastaveni a preference na
predvolena nastaveni (Obrazek 4-9). Stisknutim tohoto tladitka se zobrazi vyzva na potvrzeni
obnoveni pfedvolenych nastaveni. Pokud vyberete Ano, na dal§i obrazovce se zobrazi otazka,
zda chcete odstranit v8echny uloZzené bezdratové sité a e-mailové adresy. Upozorfiujeme, Ze
vS8echny ulozené snimky obrazovky zlstanou v systému.

Are you sure you wish to reset all preferences settings to

default? Would you like to clear email and Wi-Fi configurations?

Obrazek 4-9: Obnoveni prfedvolenych nastaveni, a) Obrazek vlevo je prvni obrazovka s potvrzenim. b) Pokud
stisknete Ano, zobraz/ se druha potvrzovac/i obrazovka (vpravo) s vyzvou na odstranéni e-maild a nastaveni Wi-Fi.
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4.2 Test systému

Menu podnabidky testu systému (Obrazek 4-10) umoziuje uzivateli provést urcité testy na
zajisténi spravne Cinnosti systému. Vyberte dil, ktery chcete otestovat a potom stisknéte tlacitko
Start. Po dokonceni testu se zobrazi informace o tom, zda systém testem prosel nebo neproSel.
Kazdy test je podrobné popsan nize.

System Test

System Information Odometer
GPS Keypad

Audio Touch Screen

GPR Sensor

Use the arrow keys to navigate

Obréazek 4-10: Nabidka Testu systému.

4.2.1 Systémové informace

Systémové informace jsou jedinou moznosti v Testu systému, ktery ve skute€nosti neni testem.
Zde se zobrazuji informace jako je verze, sériova Cisla, teplota a vykon baterie (Obrazek 4-11). Ve
spodni ¢asti této obrazovky jsou dvé moznosti:

e Export — Pokud je pravé vlozen USB flash disk, stisknutim ,Exportovat® se exportuje jen
systémovy denik a souhrnné soubory.
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System Information

Battery Level: 66 % /11.7V GPR Firmware Version: 3.028
Processor Temp: 341C GPR Firmware DIP: 2014-00092-03
Odometer Calibration: 1105 GPR Sensor Serial Number: 0048-9935-0016

Display Unit Serial Number: 0084-6319-2014

Application Version: v1.5.803

Application DIP: 2016-00032-04

OS Version: 2.08.512

OS DIP: 2017-00041-08 MAC Address: 50:33:8B:DF:AC:61
Hardware ID: 5410EC6BE99E  IP Address: N/A

Anonymous Usage
Statistics
ON

Obrazek 4-11: Systémové informace

e Anonymni statistiky pouziti — Pokud je nastaveni na ZAPNUTO a uZivatel je pfipojen k
bezdratové siti, jakékoliv poruchy systému spusti automatické upozornéni na Snimace a
Software. To ma pomoci pfi shromazdovani informaci o jakychkoliv systémovych
nesrovnalostech. Jak uz nazev napovida, oznameni je uplné anonymni a neodesilaji se
zadné osobni udaje.

4.2.2 Test klavesnice

Test klavesnice zajistuje, Ze vSechna tlaCitka na membranové klavesnici funguji. Stiskem tlacitka
Start spustite test, ktery vyzaduje, aby uzivatel stiskl kazdé tla¢itko jednou, v €asovém ramci 20
sekund (obrazek 4-12).

Keypad

Press each button that appears on the screen using the physical keypad.

Obrazek 4-12: Test klavesnice
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Po dokonceni bude nasledovat kratky test LED svétel, ktery zkontroluje jejich spravnou Cinnost.

4.2.3 Zvuk

Tento test zabezpecuje, Ze zvuk funguje spravné (Obrazek 4-13). Po spusténi testu byste méli
slySet zvuk se zvySujici se vySkou tonu.

When you press start, you will hear a tone that will slowly increase in pitch.
Confirm that you hear the sound as described.

Obrazek 4-13: Test zvuku

4.2.4 Dotykova obrazovka

Test kontroluje spravnou &innost dotykové obrazovky (Obrazek 4-14). UmoZfiuje vam otestovat
obrazovku (stiskem tlacitka Test) nebo provést rychlou kalibraci, po které nasleduje test (stiskem
tlacitka Kalibrovat). Oba dva zahrnuji dotykani se cill na obrazovce v uréeném Case.

Obrazek 4-14: Test dotekové obrazovky vlevo, kalibrace dotekové obrazovky vpravo
Touch Screen Touch Screen

Calibrate the touchscreen or Test the calibration by carefully
touching each target on the screen.

Calibrate

21



Nastroje

4.2.5 Test snimace

Tento test kontroluje spravnou cinnost snimace GPR vcetné amplitudy impulzu. Kdyz se vozik
zvrati ¢astecné dozadu a stiskne se start, provede se test (obrazek 4-15). Pokud se vyskytnou
néjaké nesrovnalosti, test bude indikovat selhani.

Sensor Test

Tip the cart backwards to ensure that the sensor is off of the ground

Start Back

Obrazek 4-15: Test snimace
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4.2.6 Kalibrace pocitadla kilometrt

Tento test zajistuje, ze pocitadlo kilometrd pfesné méri vzdalenost. | kdyz je pocitadlo kilometrd
kalibrované ve vyrobé&, musite ho pravidelné kalibrovat, abyste zajistili pfesnost. Toto je obzvlast
ddlezité, protoze kalibrace se mize ménit s riznymi povrchovymi materialy.

Pokud zvolite tuto moznost, uvidite obrazovku na obrazku 4-16. Existuji nasledujici moznosti:

Odometer

Odometer Calibration:

Odometer Test Odometer Calibration

Obrazek 4-16: Obrazovka zobrazujici aktualni kalibraci pocitadla kilometrd

e Test pocitadla kilometrii — Tento test ovéri, zda je pocitadlo kilometr(i spravné kalibrované.
Zahrnuje posunuti systému o nastavenou vzdalenost (5 nebo 10', v zavislosti od pouZitych
jednotek) a porovnani ziskané hodnoty se znamou hodnotou. Po stisku tlaCitka ,Test
pocitadla kilometr(“ se zobrazi obrazovka na obrazku 4-17. Stiskem Start zacnéte a potom
stisknéte Dokonéit, pokud se posunete o tuto vzdalenost. Zobrazi se uspéSnost nebo
neuspésnost spolu s procentualnim rozdilem od znamé hodnoty (obrazek 4-18).
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Odometer Test

/

Measure out the test line.

Obrazek 4-17: Provedeni testu pocitadla kilometrd

Odometer Test Odometer Test

Odometer Calibration: 1080.0 Odometer Calibration:
Distance Travelled: 9.94 ft / 10 ft Distance Travelled:

Percent Difference: 0.6 % Percent Difference:

Test passed Test failed

Calibrate Calibrate

Obrazek 4-18: Test pocitadla kilometrd aspésné probéhl (vlevo), test selhal (vpravo)

Kalibrace po¢itadla kilometri — Tato moznost ve skute¢nosti kalibruje pocitadlo kilometr(
(obrazek 4-19). Vyberte nastavenou vzdalenost od obrazovky nebo vyberte moznost
,Vlastni“. Potom stisknéte tlacditko Start a presurite systém na pfesnou vzdalenost pomaoci
méfFici pasky nebo jiného znamého indikatoru vzdalenosti. Po ujeti dané vzdalenosti stisknéte
tlacitko Dokonéit.
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Odometer Calibration

/

Choose a line length.

20 ft 30 ft Custom

Obrazek 4-19: Kalibrace pocitadla kilometr(i — vyberte vzdalenost a potom stisknéte tlacitko Start

Po dokonceni se zobrazi obrazovka na obrazku 4-20 (obrazek vlevo). Novou hodnotu mazete
pfijmout stiskem tlacitka ,Pfijmout®, nebo se vratit zpét na prfedchazejici hodnotu stiskem
,Odmitnout®. Pokud je nova hodnota vyrazné mimo rozsah, test selze — Obrazek 4-20 (obrazek
vpravo).

Kalibra¢ni hodnota pocitadla kilometru je ulozena v zobrazovaci jednotce. Pokud se zobrazovaci
jednotka zméni nebo vyméni, budete muset znovu spustit test kalibrace pocitadla kilometra.

Odometer Calibration Odometer Calibration

Old Calibration Value )1 Old Calibration Value

New Calibration Value: New Calibration Value:

Would you like to accept this new calibration value? Calibration failed

Accept Reject

Obrazek 4-20: Vysledky uspésné kalibrace pocitadla kilometrd (vlevo). Obrazek vpravo zobrazuje poruchu, protoze
kalibrace je mimo rozsah.

4.2.7 GPS

Interni GPS je mozné pouZzit na geolokacni snimky obrazovky, takze je mozné je pak umistit
napriklad na Google EarthTM. Test GPS zajisti, ze systém spravné komunikuje s GPS a pfijima
data (Obrazek 4-21).

25



Nastroje

GNSS

GPS Device: On Northing: 4831971.1
UTC Time: 16:18:55
Number of Satellites: 6

Fix Type: GPS

Easting: 609891.5
Zone: 17T

Latitude: 43.632615° N
Longitude: 79.637723° W

The test was successful.

Strings Clear

Obrazek 4-21: Test GPS

Na obrazovce se zobrazuji zakladni informace o poloze a €asu. Typ opravy na obrazovce
zaznamena, Ze se aplikuji néjaké opravy, jako napfiklad DGPS.

Stiskem tlagitka ,Retézce“ zobrazite fetézce nezpracovanych Gdajd, které vygeneruje GPS
(obrazek 4-22), kdyz se posunuji smérem dolu po obrazovce. Uzivatel mize vybrat tuto moznost,
aby si ovéril, ze GPS vydava spravny format fetézce NMEA.

GNSS
$GNGNS,190818.624,,,,,NN,00,,,0.0,,0000%6A
$GNVTG,,T,,M, N, KN*32
$GPGGA,190818.824,,,,,0,00,,M,0.0,M
$GNGNS,190818.824,,,,,NN,00,,,0.0,,00
$GNVTG,,T,,M,,N, K,N*32
$GPGGA,190819.
$GNGNS,190819.02
$GNVTG,, T, M, N, KT
$GPGGA,190819.224,,,,,0,00,,,M,0.0,M
$GNGNS,190819.224,,,,,NN,00,,,0.0,,00
$GNVTG,,T,,M, N, K,N*32
$GPGGA,190819.42 )0,,,M,0.0,
$GNGNS,190819.42 NN,00,,,0.0,,00
$GNVTG,, T, M, N, K

9

, 1 HUE

$GNGNS,190819. -
FGNVTG,, T, M, N, K,N*:

The test was successful.

Info Clear

Obrazek 4-22: Retézce GPS

Stiskem tlacitka Vymazat vymazete fetézce. Stiskem tlaCitka Info se vratite do hlavni nabidky
testu GPS.

26



GPR koncepty

5 GPR koncepty
5.1 Teorie

Technologie radaru pronikajiciho do zemé (GPR - Ground penetrating radar) vyuZziva radiové viny
na zobrazeni objektll pod povrchem. Podlozi se mlze skladat z pady, skaly, asfaltu a jinych
materiald. Systémy GPR vysilaji vysokofrekvenéni impulzy radiovych vin a detekuji ozvény, které
se vraceji od objektu v podzemi. Ozvény vznikaji, kdyz je cilovy material odliSny od hostitelského
materialu (napf. PVC potrubi ve stérku).

pfijimac

5.2 Hyperboly

Displej GPR zobrazuje amplitudu signalu v zavislosti od hloubky (€asu) a polohy snimace podél
¢ary. Vzhledem k tomu, Ze je radarova energie vyzarovana ve tvaru 3D kuzele a nikoliv v tenkém
paprsku, hyperbola (neboli obracené U) je GPR odezvou z malého bodového cile, jako je potrubi,
kamen nebo kofen stromu. Radarova vina zasahne objekt pfed nim a za nim a vytvofi
hyperbolicky odraz, ktery se mlize objevit na zaznamu, i kdyz se objekt nenachazi pfimo pod

O ~ R

2
/ \'\(\ //':h)\\ ,"/f;,-\ \
F o . H N L FES

-'/ \\
radarem.:

Hyperboly jsou nejlépe viditelné, pokud se podpovrchové cile protinaji kolmo (v uhlu 90 stupit).
Skute€na poloha objektu se nachazi na vrcholu hyperboly.
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5.3 Vypocet hloubky

Pozemni radar zaznamendava €as, po ktery radiové viné trva cesta k cili a zpét; neméfi hloubku
k tomuto cili pfimo. Hloubka k cili se vypocCitava na zakladé rychlosti, kterou se vina pohybuje k
cili a zpét.
Vzorec na vypocet hloubky:
D=VxT/2
Kde D je hloubka (Depth)
V je rychlost (Velocity)

T je doba obousmérné cesty (Two - way travel time)

Pro LMX100 je rychlost indikovana Kalibra¢ni hodnotou pady, tzv. Soil Cal. Po nastaveni hodnot
Soil Cal se naméfené hloubky urCi presné (kapitola 6.2.4)

5.4 Kalibra€éni hodnoty puady

NizZe je uvedena tabulka béznych podpovrchovych materialt a jim odpovidajicich Soil Cal. Jsou
to jen orientacni hodnoty a existuji urCité variace zaloZzené na skute¢nosti, Ze v podpovrchové
vrstvé maze byt smés riznych materiald. Zdaleka nejvétsi vliv na hodnoty Soil Cal ma obsah
vody v padé.
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Material Soil Cal
Vzduch 300
Led 160
Sucha pada 140
Sucha skala 120
Pada 100
Mokra skala 100
Beton 100
Dlazba 100
Mokra puda 65
Voda 33

5.5Vzdusné viny

Neékteré hyperboly jsou zpisobeny odrazy vzdusnych vin od objektd nad zemi, jako napf. sloupy,

ploty, nadzemni draty a stromy.

Nasledujici obrazek zobrazuje, jak odrazy vzdusnych vin ovliviuji udaje:

Dulezitou soucasti pochopeni datového obrazu je naudit se rozpoznat tyto nechténé ,vzdusné*
cile a rozliSit je od cild v zemi. Dobré poznamky v terénu jsou nevyhnutelné pro pomoc pfi

identifikaci neZzadoucich udalosti v udajich.

Nejlepsi zpusob, jak identifikovat odrazy vzduchu, je metoda cilové hyperboly. Hyperboly z
nadzemnich objektd jsou SirSi nez objekty v zemi a budou mit Soil cal na / nebo blizko 300.

Vice informaci najdete v kapitole Soil Cal (kapitola 6.2.4).
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4 ' 4 = O
6 Sbér udaju
Udaje GPR se shromazduji podél pfimky a umoz#uji operatorovi zobrazit je jako obraz v priifezu.
Operator mlze lokalizovat funkci a jednoduse zalohovat a oznadit polohu tohoto objektu na zemi.

Operator muze identifikovat zarovnani podpovrchovych prvkd, zkontrolovat linearitu a ziskat
pfesné méreni hloubky.

Na hlavni obrazovce stisknéte tla¢itko Start; uvidite obrazovku znazornénou na obrazku 6-1.

LineView Settings

Obrazek 6-1: Obrazovka sbéru udajd

Indikator stavu GPS (vlevo dole na obrazku 6-1) zobrazuje kvalitu signalu GPS, ktera je zaloZena
na poctu satelitd, které vidi. Tabulka nize vysvétluje, co znamenaji barvy a pruhy:

Barva indikatoru # pruhu # satelita
Cervena 1 4
Oranzova 2 5

Zelena 3 6,7
Zelena 4 8,9
Zelena 5 10+

6.1 Ziskavani udaju
Systém je pfipraven sbirat udaje hned, jakmile uvidite tuto obrazovku. Kdyz je systém tlacen

podél pfimky, shromazdéné udaje GPR se posouvaji na obrazovku zprava a posunuji se doleva
(obrazek 6-2).

Méfitko hloubky podél bocni strany snimku GPR a méfitko polohy podél horni ¢asti snimku jsou
nastaveny na metrické nebo americké standardni jednotky na zakladé nastaveni v Menu v
nabidce Predvolby.
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Pokud je funkce Automatického skryti tlaitek nastavena na mozZnost ,ZAPNUTO® (kapitola
4.1.9), nabidka ve spodni ¢asti obrazovky zmizi hned, jak za¢nete shromazdovat nové Udaje,
¢imz se maximalizuje oblast zobrazeni udaji. Kdyz uzivatel zastavi, udéla zalohu nebo stiskne
tlacitko na klavesnici, nabidka se znovu zobrazi.

Osa
Osa polohy
hloub
Ky
Obrazek 6-2: Obrazovka sbéru udaji zobrazujici oznaceni os
6.1.1 DynaQ

DynaQ je pokrocild patentovana technologie, ktera upravuje kvalitu dat podle rychlosti pohybu
systému. Ve vétsiné situaci pohyb systému pohodinou rychlosti chlize generuje udaje dobré
kvality. V situacich, kde je kritické rozliSeni cile anebo maximalni hloubka priniku, pomalejsi
pohyb zvySuje kvalitu udaju.

B&hem rolovani udaju Radkového skenovani se ve spodni &asti obrazovky zobrazuje indexovy
pruh DynaQ (Obrazek 6-2). Barva pruhu oznacuje kvalitu udajd v daném bodu podél ¢ary:

Bila = Zadna data (pfilis rychle!)
Zluta = Stfedni kvalita
SVEtiemodra = Lepsi kvalita
IEVEREEE - Nejvyssi kvalita

VSeobecné se vyhybejte shéru udaju extrémneé vysokou rychlosti.
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6.1.2 Indikator zalohovani

Rezim sbéru udajl obsahuje funkci zalohovani, ktera vam umozni pfesné lokalizovat cile a
oznacit je na zemi. Po ziskani nékterych udaju na obrazovce popotahnéte systém dozadu
(obrazek 6-3a).

Béhem rezimu zalohovani budou k dispozici dva indikatory:

« Indikator polohy: Cervena vertikalni ¢ara odpovida umisténi ve stfedu snimade GPR.
KdyZ popotahnete vozik dozadu, indikator polohy se posune tak, aby oznacoval aktualni
polohu voziku na obrazku a ve spodni ¢asti obrazovky se zobrazi poli¢ko s aktualni pozici

vvvvv

o Indikator hloubky: Kratka ¢ervena vodorovna ¢ara odpovida aktualni hodnoté hloubky, jak
je znazornéno ve spodnim ¢isle v poli ve spodni ¢asti obrazovky. Pokud chcete urcit
hloubku objektu, posurite indikator nahoru nebo dold potahnutim vodorovné ¢ary na
pozadované misto (obrazek 6-3b). Pfipadné mulzete pouzit i Sipky nahoru a dold na 4-
smérove klavesnici. Poznamka: Ujistéte se, Ze jste provedli kalibraci pady, abyste zajistili
presnost hloubky (kapitola 6.2.4).

Position: 16.57 ft
88 Depth 5.03 ft 8
SRR e’ SVLRE NN J

LineView Settings

Obrazek 6-3: a) Zalozni indikator, b) Prfesunuti indikatoru hloubky do horni éasti hyperboly

Pokud chcete lokalizovat objekt, jednoduse otocte systém zpét po stejné cesté&, dokud Eervena
svisla ¢ara nebude pfesné nad odpoveédi (obvykle hyperbola). Mizete oznacit polohu objektu na
povrchu a pokracovat ve sbéru udaju. Kdyz se dostanete do bodu, kde jste pavodné zacali se
zalohovanim, systém bude pokracovat v ziskavani novych udaju.

Muzete také ziskat informace o hloubce a poloze kdekoliv na fadku skenovani dotykem
obrazovky, podrzenim na sekundu a naslednym uvolnénim. V misté, kde jste se dotkli obrazovky,
se zobrazi kfizek s rameckem zobrazujicim polohu a hloubku (obrazek 6-4). Pokud chcete ziskat
informace o poloze a hloubce jiného bodu na obrazovce, jednoduse potahnéte ramecek nebo
nitkovy kfiz na pozadované misto.
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51.84 ft

Position: 16.25 ft
Depth: 343 ft
Time: 20.2 ns

8ft
DynaQ

LineView Settings

Obrazek 6-4: Dotykova obrazovka pro ziskani hloubky a horizontalni polohy v jakémkoliv bodu

6.1.3 Pozastaveni

Tlagitko ,Pozastavit® vam umozriuje do€asné zastavit shromazdovani udaji a obnovit je bez
vymazani udaju z obrazovky. To mize byt uzite€né, pokud chcete shromazdit sérii paralelnich
¢ar nad cilem a zobrazit vSechny pfechody na obrazovce pro porovnani.

Az shromazdite néjaké udaje, stisknéte Pozastavit. Ted muzete LMX100 pohybovat bez rolovani
udaju na obrazovce. Kdyz jste pfipraveni obnovit shromazdovani udaju, stisknéte tlacitko
Obnovit. Uvidite tlustou ¢ervenou vertikalni ¢aru odpovidajici okamziku, kdy jste stiskli tlaCitko
Pozastavit a potom restartovali.

V rezimu pauzy stisknutim tla€itka Exit ukoncite sbér udajl a vratite se do hlavni nabidky.

30ft 40ft  49.70 ft

8ft D nnected
DynaQ

Resume LineView Settings

Obrazek 6-5: Stisknuti tlacitka Pozastavit a obnoven/ sbéru ddajd
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6.1.4 Vymazat

Stisknutim tlaCitka Vymazat vymazete vSechny shromazdéné udaje. Pokracujte v tlaceni
systému, abyste ziskali nové Udaje. Pokud jste byli v rezimu pozastaveni, stisknéte tlacitko
Obnovit, abyste mohli pokracovat v shromazdovani udaju.

6.1.5 Kresleni Sipek

Pro zvyraznéni objektl je mozné na obrazovce nakreslit Sipky. Dotknéte se obrazovky, kdekoli
chcete, aby se zobrazil hrot Sipky a potom potahnéte prstem pry¢ ve sméru kurzoru. Pfipadng,
pokud jen klepnete na obrazovku, vioZi se svisla Sipka sméfujici shora na tuto pozici. Na pfikladu
v obrazku 6-6 se uzivatel dotkl v blizkosti hyperbol, potom prstem prejel smérem nahoru, aby
vytvofil Sipky. Klepnutim na libovolnou Sipku ji odstranite.

30ft 40ft

LineView Settings

Obrazek 6-6: Kreslen/ Sipek na obrazovce pro zvyraznéni funkci

6.1.6 Vlajky

Vlajky se Casto vkladaji pro oznaceni pozoruhodnych povrchovych prvkd, jako jsou sloupy,
chodniky, zmény terénu atd. Tyto znacky vam mohou pomoci spojit podpovrchové cile s
nadzemnimi prvky.

Stiskem tlaCitka s hvézdi€kou (*) na klavesnici se vlozZi vlajka na vasi aktualni pozici, at uz béhem
dopfedného ziskavani udaju nebo pfi zalohovani. Vlajky jsou postupné ocislované (obrazek 6-7).
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LineView Settings

Obrazek 6-7: Vkladani viajek

6.2 Nastaveni LineView

Stiskem tlaCitka Nastaveni LineView se zméni nabidka v spodni ¢asti obrazovky, takze uzivatel
muZe upravit zpusob zobrazeni udaji na obrazovce (Obrazek 6-8). To mize byt uzite¢né pro
optimalizaci vzhledu rtznych funkci.

Soil Cal
100

Obrazek 6-8: Stiskem tlacitka Nastaven/ LineView se meéni spodn/i nabidka na obrazovce
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6.2.1 Zesileni (Gain)

Kdyz skenovany material absorbuje signal GPR, hlubSi cile vraceji slab$i signaly. Zesileni (Gain)
funguje jako ovladani hlasitosti zvuku, zesiluje signaly a hlubsi cile se v obrazu jevi silngji.
Hodnoty zesileni se pohybuji od 1 do 9, kde 1 znamena, Ze se pouZilo minimalni zesileni a 9
znamena, ze bylo pouzito maximalni zesileni.

Stiskem tohoto tlacitka se zvysi zesileni; jakmile dosahnete 9, cyklicky se vrati na 1. Vyhnéte se
nadmeérnému zesileni udajd, protoze to muze ztizit interpretaci (obrazek 6-9). VSeobecné plati,
Ze pudy, které jsou vice elektricky vodivé (napf. jily), budou vyZzadovat vysSi zesileni v porovnani
s padami, které jsou méné elektricky vodivé (napf. pisek).

.
e

SRR D
_THTIr 1 —

Soil Cal Color DynaT
geon 100 1 ]

8ft
DynaQ
Gain Gain Filter Soil Cal Color DynaT
6 ) 8 1 100 1

Zoom Al

Obrazek 6-9: Zmény zesilen/i

6.2.2 Filtr

Filtr je funkce na potlaceni pozadi, ktera se uziva na odstranéni odrazu. Filtrovani pomaha
identifikovat slabé cile, které by mohly byt maskované silnymi signaly v horni ¢asti obrazu, nebo
také je mozné zvysit viditelnost hyperbol niZze v udajich. Odfiltruje vSak i jiné naplocho lezici
reakce, jako jsou hranice pudy, takze pfi uziti této moznosti budte opatrni, pokud je vas cil plochy.

v rv|

Funguje tak, Ze na mnozinu udajd, definovanou Sifkou filtru anebo oknem, pouzije odecitani
prubézného priméru pozadi. Toto okno se ,pohybuje“ mezi udaji a vysledek se odecita pro
kazdou stopu v mnoziné udaju. Filtr je variabilni a stisk tohoto tlacitka pfepina mezi VYPNUTO a
hodnotami 1 az 5. Variabilni délky filtru jsou znazornény na obrazku 6-10.

prvky.

36



Sbér udaja

Cim vy3&i &islo, tim kratsi &ifka filtru a tim ,agresivngjsi* filtr. To méa za nasledek odstranéni
dlouhych a kratkych naplocho lezicich prvka.

Stiskem tlacitka VYPNOUT se filtr uplné vypne.

10ft 20ft 30ft 40ft 51.84 ft

oI
Bt

DynaQ

Soil Cal Color
1

Soil Cal Color DynaT

100 1 Al L

Zoom

3

Gain Filter
5

Obrazek 6-10: Zobrazeni zmén délek filtru véetné vypnut/ filtru

6.2.3 Priblizeni (Zoom)

Toto tlacitko ovlada horizontalni a vertikalni Skalovani zobrazenych udaju GPR. Stiskem tlacitka
PFiblizeni (Zoom) zménite tlaCitka ve spodni nabidce, ktera jsou vysvétlena nize:

e Hloubka — Stiskem + a - pod tlacitkem Hloubka muzZete zménit hloubku zobrazeni udaja.
Toto se béZné oznacuje jako hloubkové okno. Pfednastavené hodnoty se pohybuji od 1 m
do 8 m (4" az 30"), viz obrazek 6-11.

Pokud byly udaje nasbirané s mensi hloubkou, nastaveni hloubky je mozné dodate¢né zvysit
pfi kontrole udaju. VSeobecné je dobré nastavit zobrazovanou hloubku na 1,5 — 2-nasobek
hloubky, kterou oCekavate od nejhlub3iho cile.

e Pozice — Stlacenim + a - pod tlaCitkem Pozice mUzete zménit délku udaju zobrazenych na
jedné obrazovce. Toto se nazyva horizontalni Skalovani. Pfednastavené hodnoty se pohybuiji
od 10 m do 30 m (25" az 100"), viz obrazek 6-12.

Jednim z ddvodu pro nastaveni na 30 m by bylo umisténi vétSiho mnozstvi udaju na
obrazovku a hledani konzistence mezi hyperbolami, které byly prekfizené.
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1 E NI/

Position
50.0 ft

D m:;()[

Position Position
50.0 ft 50.0 ft

Depth Position Depth Position
8.0ft ol 25.0ft 1, 8.0 ft - 50.0 ft

30ft 40ft 51.84 f]

Depth Position Depth Position
80ft _ 750ft N 8.0 ft _ 1000ft

Obrazek 6-12: Zména polohy nebo horizontaln/ skalovani
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6.2.4 Soil Cal

Soil Cal (neboli rychlost) je parametr uzivany pro zajisténi presnosti naméfenych hloubek.
Nejlep§im zpusobem, jak toto zajistit, je pouzit metodu pfizpusobeni hyperboly, protoze je
zaloZena na udajich nasbiranych v dané oblasti.

PrekroCeni linearnich cild, jako jsou potrubi nebo kabely pod uhlem 90 stupiu, vytvari hyperbolu
vhodnou pro kalibraci pady. Ziskana hodnota Soil Cal se pouzije pro vypocet odhadu hloubky
cile. Tyto hloubky budou nespravné, pokud je typ puady kalibrovany na cilovou hyperbolu
vytvorenou pod Sikmym thlem, a nikoli 90 stupnu.

KdyZ budete mit na obrazovce hyperbolu z podpovrchoveho cile, stisknéte Soil Cal. Nabidka ve
spodni ¢asti obrazovky se zmeéni a poskytne vam moznost specifikovat typ pady nebo upravit Soil
Cal pomoci metody pfizplsobeni hyperboly (obrazek 6-13). Tyto moznosti jsou vysvétleny nize:

e Typy pudy — Pokud neexistuji zadné cile pro kalibraci a znate typ puady, stiskem tohoto
tlaCitka mazete prepinat mezi nasledujicimi médii s pfednastavenou hodnotou Soil Cal
zobrazenou v zavorkach:

@)

O

velmi mokra puda (60)
mokra plda (80)

vihka puda (100)
sucha plida (120)
velmi sucha puda (150)

vzduch (300) — vSimnéte si, Zze tuto hodnotu nemUzete ,pouzit‘ a pfijmout. Tato
moznost slouzi jen pro pfizplsobeni hyperboly k uréeni, zda jde o vzdusnou vinu
(kapitola 5.5).

e Soil Cal —umoznuje pouzit hyperbolu pro ureni pfesnéjSiho Soil Cal. Moznosti se mirné
liSi v zavislosti na tom, zda jste nebo nejste v rezimu zalohovani.

Pokud je na obrazovce indikator zalohovani, pfedpoklada se, Ze jste zalohovali LMX100
a jste pfimo nad hyperbolou. Posurite vodorovnou ¢aru tak, aby byla zarovnana s horni
Casti hyperboly tak, Ze se ji dotknete a popotahnete. Stiskem Soil Cal zobrazite hyperbolu,
ktera je uzamknuta v poloze, kde se zalozni indikator setkava s horizontalni ¢arou
(obrazek 6-13).
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Media: Soil Cal

Wet Soil 89
+ -

Cancel

Obrézek 6-13: Uprava Soil Cal v reZimu zélohovan/

Na druhé strané, pokud stisknete Soil Cal béhem sbéru udaji nebo stisknete ,Prerusit* (Pause),
uprostfed obrazovky uvidite ¢ervenou hyperbolu. Popotahnéte hyperbolu tak, aby byl kfiz na
vrchu skute¢né hyperboly ze zemé (obrazek 6-14). Na jemné doladéni pohybd mizete pouzit 4-
smérové Sipky na klavesnici.

Soil Cal
Moist Soil _ 100 o Wet Soil

Obrazek 6-14: Stiskem tla¢itka Soil Cal zobrazite ¢ervenou hyperbolu (vlevo). Potom posurite hyperbolu tak, aby
leZela nad hyperbolou ze zemé a upravte jeji tvar (vpravo)

Pro oba vySe uvedené scénare plati, Ze jakmile je Cervena hyperbola spravné umisténa, mazete
nyni pouzit symbol + a — na tlaCitku Soil Cal pro rozsSifeni nebo utahnuti tvaru. Kdyz se tvar
shoduje (Obrazek 6-13 a snimek vpravo na Obrazku 6-14), mate nyni spravny Soil Cal a
namérené hloubky budou nejpfesnéjSi. Pokud chcete pouzit tuto hodnotu, stisknéte tlacitko

Pouzit.

Pokud ziskate Soil Cal blizko hodnoty 300, muze to byt vzdudna vina (kapitola 5.5) a méli byste
kalibrovat na jinou hyperbolickou odezvu.

40



Sbér udaja

6.2.5 Barva

Stiskem tohoto tlacitka zménite paletu barev pro GPR ¢&ary. K dispozici je 9 moznosti barevné

Soil Cal

Filter
1 Zoom 100

Soil Cal

Filter
1 Zoom 100

6.2.6 DynaT

I 1 H NI/ |

Color FI‘:EI’ Zo0m

Color DynaT
4 All
-

Zoom

Obrazek 6-15: Zména palety barev

Soil Cal Color
100

Soil Cal Color DynaT
100 9 All

DynaT je funkce, ktera dokaze selektivné vylepsit malé, stfedni nebo velké cile na jednodussi
prohlizeni a detekci. Stisknutim DynaT cyklujete mezi moznostmi: VSechny, Malé, Stredni a
Velké (obrazek 6-16). Kazda moznost umoziiuje uzivateli vylepSit ¢ast spektra ultra Sirokého
pasma (UWB) a zaméfit se na pozadované funkce.

Vybérem moznosti Malé zobrazite vice mensich hyperbol a vice detaill, zatimco moznost Velké
se zaméfi vice na vétsi cile s lepSi hloubkou priniku. Vybérem moznosti VSechno zobrazite
kombinaci malych, stfednich a velkych cilu.
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DynaT

Small

Soil Cal Color DynaT Soil Cal Color DynaT
100 1 Medium 100 1 Large

Obrazek 6-16: Nastaveni DynaT: a) Vlevo nahore zobrazuje VSechny b) Vpravo nahore nastaveno na Malé cile c)
Vlevo dole nastaveno na Stfedn/ cile d) Vpravo dole nastaveno na Velké cile

6.3 Ukladani obrazki jako snimek obrazovky

Stiskem tlaCitka Fotoaparat udélate snimek obrazovky vSeho, co je na obrazovce a uloZite jej jako
soubor .JPG. Vice podrobnosti o snimcich obrazovky a odeslani minizprav e-mailem najdete v
kapitole 7.
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7 Snimky obrazovky a minizpravy
7.1 Snimani obrazovek

Pokud chcete uloZit obrazek aktualni obrazovky, stisknéte tlaCitko Fotoaparat na zobrazovaci
jednotce. Tim se obrazovka ulozi jako snimek obrazovky (.JPG), ktery je mozné zobrazit v
jakémkoliv zobrazovacim softwaru tfeti strany.

Pokud nejste pfipojeni k siti Wi-Fi nebo nemate nakonfigurovanou e-mailovou adresu na
odesilani, zobrazi se zprava potvrzujici nazev souboru ulozeného obrazku (Obrazek 7-1).

Screenshot 7 has been saved.

Obrazek 7-1: Zprava zobrazena po stisknuti tlacitka fotoaparatu na zobrazovaci jednotce pro zachyceni snimku
obrazovky (bez pripojeni Wi-Fi).

Pokud jste pfipojeni k bezdratové siti a mate nakonfigurovanou odesilaci e-mailovou adresu,
uzivateli se zobrazi zprava na obrazku 7-2 s otazkou, zda chce poslat snimek obrazovky e-mailem
a vyzve ho k zadani e-mailové adresy. Pfedvolena e-mailova adresa je posledni zadana.
Klepnutim na pole s adresou se zobrazi klavesnice na obrazovce a umozni vam zadat novou e-
mailovou adresu. Stisknutim tladitka ,...“ nalevo od e-mailové adresy zobrazite poslednich 5
pouzitych e-mailovych adres, coz umoznuje uzivateli jednoduse zvolit aktualni e-mailovou adresu
namisto opétovného zadavani.

Snimky obrazovky je mozné kdykoliv odeslat e-mailem pozdé&ji z galerie snimkl obrazovky
(kapitola 7.2)
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Screenshot 9 has been saved.
Would you like to email this image?
You must have an internet connection

sales@sensoft.ca X

Obrazek 7-2: Zprava po stisknuti tlaéitka Fotoaparat na zobrazovaci jednotce pro zachyceni obrazovky s povolenou
Wi-Fi a pfipojenim k bezdratové siti. UZivatel mdzZe zadat e-mailovou adresu, na kterou se ma odeslat minizprava.

7.2 Galerie snimku obrazovky

Galerie snimk(l obrazovky vam umoziiuje spravovat vSechny snimky obrazovky ulozené ve
vasem LMX100. Pokud mate uloZeny aspor jeden snimek obrazovky, budete moci vstoupit do
galerie; jinak bude tlacitko Galerie snimku Sedivé.

Stisknéte Galerii snimkt na hlavni obrazovce, uvidite obsah z obrazku 7-3.

Screenshot_5- March 30 2016 02:55 PM Screenshot_7 - March 30 2016 04:07 PM

101t 201

Screenshot_8 - March 30 2016 04:07 PM

101t 201 s0h s0ft

N”mbe”‘g”ee"s"“s Delete  Delete All Exit

Obrazek 7-3: Galerie snimkt obrazovky — dlazdicové zobrazeni

Celkovy pocet snimkU obrazovky se zobrazuje v stfedu spodni ¢asti obrazovky.
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Pokud mate ulozeny vice nez Ctyfi snimky obrazovky, ostatni si mizete zobrazit bud’ popotazenim
prstem po obrazovce (doprava a doleva), nebo pomoci 4 smérovych Sipek. Pokud chcete vybrat
konkrétni snimek obrazovky, dotknéte se obrazovky pfimo nebo pouzijte 4 smérové Sipky.
Z tohoto mista mate tyto moznosti:

e E-mail — Stisk tohoto tla¢itka vam umozni odeslat snimek obrazovky e-mailem jako
minizpravu za predpokladu, Ze jste pfipojeni k siti Wi-Fi a v systému mate uloZzenou e-
mailovou adresu na odeslani. Uvidite stejné e-mailové vyzvy jako v kapitole 7.1.

e ZvétSeni — Toto zvétsi vybrany snimek obrazovky na celou obrazovku (obrazek 7-4).

Screenshot 9 - March 30 2016 04:30 PM

N”mbe”‘g”ee"sm's Delete  Delete All Exit

Tile View

Obrazek 7-4: Galerie snimku obrazovky — zvétsené zobrazeni

Stisknéte Dlazdicové zobrazeni pro navrat do zobrazeni se ¢tyfmi obrazky na stranu.

e Vymazat — timto se odstrani zvoleny snimek obrazovky. Zobrazi se potvrzujici zprava s
otazkou, zda chcete pokracovat.

e \Vymazat vde — timto se odstrani VSECHNY snimky obrazovky. Zobrazi se potvrzujici
zprava s otazkou, zda chcete pokracovat.

¢ Ukongéit —timto se vratite na hlavni obrazovku. Pokud pfisté vstoupite do galerie snimkd,
zobrazi se stejné zobrazeni, jaké jste opustili, dlazdicové/zvétSené.

7.3 Pouzivani hotspotu ve vasem smartphonu

Pokud je signal Wi-Fi nedostupny, mizete svij smartphone pouzit jako Wi-Fi pfistupovy bod
vytvofenim osobniho hotspotu. Pokud mate problémy s pfipojenim k osobnimu hotspotu
mobilniho telefonu, ujistéte se, Ze je telefon béhem pfipojovani v rezimu zjiStovani. Na iPhone
(i0S 9.0) to napfiklad zahrnuje vstup do Nastaveni — Osobni hotspot (Obrazek 7-5). Ujistéte
se, Ze je zapnuto nastaveni Osobni hotspot a poCkejte na této obrazovce, dokud se nevytvofi
pfipojeni LMX100. Po prijeti potvrzeni na zobrazovaci jednotce mlzete pokraovat v bézném
uzivani mobilniho telefonu.
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{ Settings Personal Hotspot

Personal Hotspot -

Wi-Fi Password

#= TO CONNECT USING WI-FI
./

1 Choose Troy iPhone” from the

* TO CONNECT USING BLUETOOTH
1 Pair iPhone with your computer

On iPhone, tap Pair or enter the
3 Connect to iPhone from computer

1 Plug iPhone into your computer

E TO CONNECT USING USB

Obrazek 7-5: Nastaveni osobniho hotspotu na iPhone (iOS 9.0)

Upozorniujeme, Ze béhem nastavovani osobniho hotspotu mizete byt odpojeni od jakékoliv sité
Wi-Fi. Naopak, pokud mate nastaveny osobni hotspot, pokus o pfipojeni k siti Wi-Fi muze odpojit
vas osobni hotspot.

7.4 Minizpravy

Kdyz se snimek obrazovky odesle e-mailem, odeSle se jako sou€ast minizpravy. Tento mini
prehled obsahuje i tabulku s informacemi o shromazdénych udajich v€etné pouzitych nastaveni,
datumu a €asu (Obrazek 7-6).
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Mini Report

chreen Capture Number [5

?Screen Name ;’Line Scan

I;Date Collected §Apri| 252019 7:31 AM
[Depth B.Oft

Line Color Palette il

[Fitter lon (1)

|Gain Level ‘[4

Isoil Cal IMoist Soil (100)
[ynat Il

% Sensors & Software

51.84 ft]

Obrazek 7-6: Priklad minizpravy
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8 Prenos udaju do pocitace

Snimky obrazovky je mozné exportovat do pocitace vioZzenim jednotky USB do portu USB
(Obrazek 8-1).

USB-memory
stick

Obrazek 8-1: Vlozte USB flash disk do USB portu na jednotce displeje, abyste mohli exportovat ddaje.

Po rozpoznani jednotky USB se zobrazi hlaseni, ze jednotka byla vlozena a zda na ni chcete
exportovat udaje (Obrazek 8-2). Kliknéte na tla¢itko Ano.

A USB device has been connected.
Would you like to export your data to it?
Free Space: 1.5 GB

Obrazek 8-2: KdyZ je k zobrazovaci jednotce pfipojena USB jednotka, otevrie se okno se zpravou s otazkou, zda
chcete do jednotky exportovat vSechny sv ddaje.
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8.1 Formatovani USB flash disku

Mohou nastat situace, kdy LMX100 nerozpozna USB jednotku. V tomto pfipadé mozna budete
muset naformatovat USB flash disk. Ujistéte se, zZe je naformatovan jako FAT/FAT32 (NTFS
nebude fungovat). Také se ujistéte, Ze na USB disku nejsou zadné skryté oddily nebo oddily
chranéné proti zapisu.

Pokud problém pretrvava i po formatovani, zkuste pouzit jiny USB disk.

8.2 Struktura adresare

Adresarovou strukturu na USB disku je mozné zobrazit ve vaSem PC a bude vypadat nasledovné:

e GPR Data
e LMX100
o Export01
= Snimky obrazovky
e V3echny snimky obrazovky jako soubory .JPG
= Systémové informace
e APP.LOG
e Systémovy souhrn.pdf
=  LMX100.kmz
o ExportXX

Kazdy nasledujici export idaji vytvofi novy adresar s nazvem ExportXX, kde se XX zvySio 1 z
predchazejiciho adresare.

VSechny snimky obrazovky jsou uloZeny jako soubory .JPG ve sloZce Snimky obrazovky. Pokud
bylo dostupné GPS bé&hem snimani obrazovky, tyto snimky budou oznaceny geografickymi
znaCkami a vygeneruje se soubor .kmz (jinak soubor .kmz nebude vytvofen). Tento soubor je
mozné jednoduSe otevfit v aplikaci Google Earth™ a zobrazi vam geografickou polohu téchto
snimkl obrazovky.

=% Screenshot_3

Latitude: 43.627122° N
Longitude: 79.648410° W
Elevation:1722m

Easting:609039.37
< Northing:4831346.87
Zone: 17T
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Slozka Systémové informace obsahuje soubor APP.LOG a souhrnnou diagnostickou zpravu
systému. Soubor APP.LOG obsahuje dullezité informace o provozu systému a mlze byt vyzadan
spole¢nosti Sensors & Software, aby pomohl pfi feSeni jakychkoliv problémd. Souhrnna zprava
systému je soubor PDF, ve kterém jsou uvedeny informace o uzivani systému, sériova Cisla a
informace o tom, kdy byly provedeny systémové testy a jejich stav vyhovuje/nevyhovuje. Pfiklad
souboru je uveden nize:

Souhrn uzivani systému

Statistiky uzivani

30. duben 2019

Export udajl

3

Prdmeérna délka radku

0.0m/0.0ft

Pramérny ¢as sbéru radki

1 minuta 4 sekundy

Celkovy nasbirany fadek 0.0m/0.0ft
Snimky obrazovky byly uloZeny 1

Hlaseni Wi-Fi byla odeslana 0

Cykly napajeni systému 7

Provozni ¢as 21 minut

Systémové informace

Sériové C&islo zobrazovaci jednotky (DVL)

0084-6319-2014

Sériové Cislo snimace GPR

0048-9935-0016

Verze aplikace

v1.6.808 (2016-00032-05)

Verze OS

2.08.512 (2017-00041-08)

Verze firmwaru GPR

3.028 (2014-00092-03)

ID hardwaru 5410EC6BE99E

Systémové testy

Test pocitadla kilometrQ 30. april 2019 Uspésné 1101.0 t/m
Test GPS 30. april 2019 Uspésné — interné
Test klavesnice 30. april 2019 Uspésné

Test zvuku 30. april 2019 Uspésné

Test dotykové obrazovky 30. april 2019 Uspésné

Test snimace GPR 30. april 2019 Uspésné
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9 Reseni problému

Systém LMX100 je navrzen tak, aby minimalizoval problémy uzivatell; vSechna elektronicka
zafizeni vdak mohou selhat. Nasleduji rady na feSeni problémda, které je mozno pouzit, pokud vas
systém nefunguje.

9.1 Napajeni

NejCastéjSim problémem, ktery se mulze vyskytnout pfi pokusu o spusténi systému, je
nedostate¢né napajeni. Baterie mize byt vybita, ma nizké napéti nebo maze byt spalena pojistka.

Po dokonéeni zavadéni systému bude barva LED indikovat zbyvajici mnozstvi energie baterie:
e 100 % to 20 % = zelena
e 20 % to 10 % = oranzova
e 10%to 0 % = Cervena

Napéti baterie muzete zkontrolovat pomoci voltmetru. Zkuste kontrolu provést, kdyz je baterie stale
pfipojena k voziku, abyste ziskali skuteCné méfeni napéti pfi zatizeni (bude potfeba otevfit pouzdro
baterie voziku a pFipojit voltmetr ke kladnému a zapornému po6lu baterie). PIné nabita baterie bude
vykazovat napéti 13,8 V, naproti tomu pfi napéti 10,8 V nebo niz§im se nebude systém napajet.
Pokud ma baterie nizké napéti a mize se zdat vybita, zkuste pouzit jinou baterii (pokud je k
dispozici), anebo ji nechte nabijet 12 az 14 hodin a zkuste spustit systém znovu.

Pokud se baterie nenabiji na 12 voltl nebo vic, méla by se vyménit.

Baterie maji pojistky, aby chranily systém. Oteviete pouzdro na baterii a zkontrolujte, zda je 10 A
pojistka v pofadku. V pfipadé potfeby ji vymérte za jednu z nahradnich pojistek, které jsou k
dispozici v pouzdru baterie.

Pokud se baterie zda byt v pofadku, ale systém se stale nenabiji, zkontrolujte pfipojeni kabelu
baterie a zkontrolujte, zda kabel baterie neni poSkozen.

9.2 Systémova komunikace

Pokud je baterie v pofadku a zobrazovaci jednotka se zapne, ale snima¢ GPR neskenuje, muze
dojit k selhani komunikace mezi zobrazovaci jednotkou a snimacem GPR. Pokud se vyskytne
chyba, zobrazi se chybové hlaSeni. Vypnéte systém a odpojte baterii.

Ujistéte se, ze kabel displeje neni poSkozen, vSechny koliky jsou rovné a v konektoru nejsou zadné
zbytky nebo necistoty. Ujistéte se, Zze kabelova spojeni jsou pevné zajisténa. Vibrace nékdy
zpusobuji mirné uvolnéni kabelovych spojeni a pferuSeni kontaktu, coz vede k chybam.

Odpojeni kabelu a jeho opétovné pfipojeni muze poskytnout lepSi kontakt a vyfesSit problém.
Zapojte baterii, zapnéte systém a zkuste skenovat znovu.
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Pokud jsou baterie, kabel baterie a kabel displeje v poradku, problémem je bud porucha
zobrazovaci jednotky nebo snimace GPR. Tyto jednotky nemaji zadné dily, které by mohl opravit
uzivatel, takze je budete muset vratit prodejci ke kontrole a na opravu.

9.3 Prehrati systému

Systém GPR je navrzen tak, aby fungoval pfi maximalni vnitfni teploté 70 °C nebo 158 °F. V
situacich vysoké okolni teploty nebo dlouhodobého vystaveni pfimému sluneénimu zareni maze
byt tato maximalni vnitini teplota prfekro¢ena a zpUsobit poruchu systému. Pokud mate podezfeni,
Ze se GPR senzor pfehfiva, vypnéte ho a dejte mu moznost vychladnout na stinném misté, nez
ho znovu zkusite zapnout. Pokud je situace takova, ze se nelze vyhnout vysokym teplotam nebo
pfimému slunci, maze byt vhodné umistit na GPR senzor néjaky druh stinéni.

9.4 Problém zobrazovaci jednotky

Pokud se zobrazovaci jednotka nezapne, zkontrolujte napajeni baterie a vSechna kabelové
pfipojeni. Kdyz to nepomuze, kontaktujte vyrobce.

9.5 Viklajici se kola

Pokud se kolo ¢asem zacéne viklat, matici kola bude potfeba dotahnout ru¢né.

Jen v pfipadé zadniho pravého kola (které je pfipojené k pocitadlu kilometrd s pfimym pohonem)
vlozte velky stérbinovy Sroubovak na konec osy (je tam Stérbina pro tento ucel) a pomoci velkého
klice mirné dotahnéte matici kola. Matici sta¢i pootocit mirné, obvykle staéi 1/8 - 1/16 otacky.
Otocte kolo, abyste se ujistili, Ze je stale volné a neni pfili§ tésné.

9.6 Vytvoreni testovaci linky pro kvalitu dat

Po obdrzeni systému a obeznameni se s jeho provozem, je jednim z nejlepSich zplsobu, jak
odhalit jakékoliv problémy, shromazdit fadu Gdajti na vhodném a lehce dostupném mist&. Radek
nemusi byt pfili§ dlouhy, ale jedna obrazovka je dobrym voditkem. Tento datovy fadek by mél byt
ulozen elektronicky a mél by byt radéji vykreslen i na papiru a mél by byt oznaen datumem.
Pokud existuje podezieni na problém se systémem, tento testovaci fadek je mozné vzit a
porovnat s pfedchazejicimi testy. Pfi porovnavani udaju berte do uvahy povétrnostni a
environmentalni podminky, které by mohli porovnani mirné zkreslit.

9.7 Kontaktovani prodejce za u€elem servisu

Pfi vraceni systému prodejci méjte k dispozici nasledujici informace:
1. Sériové Cislo snimace GPR zobrazené v horni ¢asti Obrazovky nastaveni systému.
2. Stru€ny popis toho, kdy se chyba vyskytuje a provoznich podminek (teplota, vihkost,
slunecni zareni, nastaveni systému atd.).
3. Zahrite fotografie a/nebo videa na zdokumentovani vyskytu chybovych hlaseni.
4. Soubor APP.LOG - stahne se do pocitate béhem exportu udaja.
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10 Péce a udrzba
10.1 Péce 0 bhaterie

LMX100 pouziva 9-ampérhodinovou, 12-voltovou uzavienou olovénou baterii. Je vybaven 10
ampérovou pojistkou, ktera ho chrani pfed poskozenim zkratem.

Baterie by mé&la napajet LMX100 nepfetrzité po dobu 6 hodin, nez bude tfeba ji nabit. Pokud je
typické, ze prazkum udaju probiha dlouhé hodiny, mlze byt uziteéna druha bateriova jednotka.

Baterie je pfipevnéna k zakladné voziku a normalné se nabiji bez toho, abyste ji z voziku vyjimali.
Baterii je vS8ak mozné v pfipadé potfeby jednoduse vyjmut kvali udrzbé nebo nabiti.

Pokud se baterie udrzuji v nabitém stavu, poskytuji dlouhou Zivotnost a spolehlivou sluzbu.
Nespravné pouzivani a nedostatecna udrzba vyrazné snizi jejich Zivotnost.

Uzaviené olovéné baterie NIKDY nenechavejte delsi dobu ve vybitém stavu. Po pouziti baterie
co nejdfive nabijte.

VZdy, kdyZ je to mozné, nabijejte baterii pfi pokojové teploté.

LMX100 ma obvod monitorovani napéti, ktery vypne jednotku, kdyz vstupni napéti klesne pod 10,8
volta.

Pokud byla baterie hluboce vybita nebo ponechana néjakou dobu ve vybitém stavu, nemusi se
po pfipojeni k nabije¢ce ihned nabit (kontrolka rychlého nabijeni se nerozsviti). Pokud se
kontrolka rychlého nabijeni nerozsviti do 6 hodin, baterii je nutno povazovat za poskozenou a je
potfeba ji zlikvidovat.

Nepredpokladejte, Ze baterie, ktera se nabiji uz vice nez 8 hodin, se blizi ke konci nabijeciho
cyklu. Typicky €as nabijeni vybité baterie je 12-14 hodin od za¢atku rychlého nabijeni.

Pfed uskladnénim se ujistéte, ze baterie jsou UpIné nabité. Pokud je to praktické, skladujte baterie
na chladném misté pfi teploté 10 °C (idealni je chladnicka), ale ujistéte se, Ze teplota neklesne
pod -30 °C, protoze elektrolyt mize zamrznout a pfipadné roztrhnout pouzdro.

10.2 Péce o kabely

1) Kabelové konektory, stejné jako konektory na GPR senzoru a zobrazovaci jednotce
musi zUstat Cisté a bez prachu a vihkosti. Prach, vlakna a jiné cizi ¢astice z téchto
konektoru ocistéte kartaCkem nebo vzduchovym sprejem.

2)  Pokud se systém nepouziva, zkontrolujte, zda jsou spojeni chranéna, aby se zabranilo
hromadéni prachu a vihkosti ve vnitftku. Kdyz jsou konektory odkryté, zakryjte je
néjakym krytem proti prachu.
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3) Kabely jsou navrzeny tak, aby byly pevné a praktické.

4)  Neopatrné pouzivani kabell, jako napfiklad to, Ze nesou zatéz, na kterou nejsou
uréeny, muUze zpusobit vnitfni poskozeni.

5)  Konektory jsou slaba mista v jakémkoliv systému. | pfi pouzivani tohoto produktu v
drsném, prasném a venkovnim prostfedi mohou uzivatelé minimalizovat potencialni
prostoje, pokud se budou starat o kabely a zachazet s konektory s respektem.

6) Kabely a konektory nejsou uréeny na zavéseni, tahani nebo jiné pfenaseni hmotnosti
systému. Jsou soucasti elektronického obvodu a podle toho by se s nimi mélo
zachazet. Kdyz se nepouzivaji, mély by byt viozené do ulozného boxu.

10.3 Protismykové podlozky

Spodni ¢ast senzoru GPR je pokryta jednou velkou protismykovou podlozkou odolnou vUgi
opotfebovani. Protismykova podloZka je navrzena tak, aby snesla vétSinu abrazivniho
opotfebeni. Pokud se podlozka pfFili§ opotfebuje, méné odolny plastovy kryt se mize zacit
posSkozovat. Pokud k tomu dojde, je nejlepsi vyménit kluznou podlozku. Lze ji lehce odstranit
pomoci Sroubovaku a novou je mozno zakoupit u prodejce.

10.4 Pocitadlo kilometru

Pocitadlo kilometri by se mélo pravidelné kalibrovat (viz kapitola 4.2.6), aby byla zabezpedena
presnost.

10.5 Pouzdra na uskladnéni

Zatizeni, které se pfepravuje a skladuje volné, je nachyln&jdi na poskozeni. VSechno vybaveni
by mélo byt uloZeno v pfepravnim kufru nebo ulozné krabici. Pro vSechny systémy LMX100 jsou
k dispozici volitelné pfepravni kufry Sensors & Software.

10.6 Aktualizace vestavéného softwaru zobrazovaci
jednotky

Spole¢nost Sensors & Software muze ¢as od ¢asu vydat novy software pro zobrazovaci jednotku.
Pokyny uvedené nizZe popisuji, jak tento software aktualizovat. Upozorfiujeme, Ze tento postup
vymaze vSechny udaje GPR ze systému, proto pfed pokratovanim exportujte vSechny cenné
udaje.

54



Péce a udrzba

Stahnéte
si zip soubor poskytnuty firmou Sensors & Software do sloZzky ve vaSem PC.

Viozte
prazdny USB flash disk do pocitace.

Rozbalte
soubor dvojitym kliknutim na soubor v programu Windows Prizkumnik.

Zkopirujte
rozbaleny soubor (vSechny jeho slozky) do kofenového adresafe USB disku. Vysledna
struktura slozek na USB disku by méla byt:
dvl-apps
appl
PACKAGE_NAME.en
PACKAGE_NAME.pkg

kde PACKAGE_NAME je nazev polozky, ktera se ma nainstalovat. Pfiklad instala¢nich
soubort Conquest 100 je uveden nize:

» Computer » Removable Disk (E) » dvl-apps » appl

e Share with Bumn New folder

Conquest100Install-410.en )1/09 10:46 AM  EN File
Conquest100install-410.pkg 9 5

Vypnéte
zobrazovaci jednotku. Vyjméte USB disk z pocitate a vloZte ho do
USB portu na bo¢ni strané zobrazovaci jednotky.

Zapnéte
zobrazovaci jednotku. Na obrazovce uvidite seznam vSech instalaci softwaru. Na USB disk
se vejde jeden nebo vic instalanich bali¢kd, které jsou zobrazeny jako o€islované polozky:

Vyberte aplikaci na spusténi:
1. PACKAGE_NAME

Vyberte

Instalaéni bali¢ek, ktery chcete spustit, stiskem pfisluSného ciselného tlacitka na
zobrazovaci jednotce. Vybrany software se nyni nainstaluje. Proces mize vyzadovat vicero
cykll restartu iniciovanych systémem. Po dokoncéeni se systém vypne a Cervené svétlo na
pfedni strané zobrazovaci jednotky zhasne.

Vyjméte
USB disk ze zobrazovaci jednotky.

Zapnéte
zobrazovaci jednotku a pfejdéte na obrazovku Informace o systému, abyste si ovéfili Eislo
nove nainstalované verze.
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11 Seznam dilG a prislusenstvi
11.1 Nahradni dily

Nasleduje seznam nahradnich dild, které je mozné zakoupit, s vyznaéenym diagramem pod nim:

Zakladna voziku

pocitadla
kilometr(i

122-10-2377 Kolo voziku

100-55-0023 Baterie s pouzdrem

100-53-0098 Drzak zobrazovaci jednotky

100-52-0108 Kabel displeje

126-77-1450 Skluznice

126-77-2010 Kabel baterie

100-55-0027 NabijeCka baterii

126-78-0400 Popruh na uchyceni snimace

100-22-0088 GPR senzor

100-22-0087 Zobrazovaci jednotka

126-81-0910 Rukojet voziku

126-81-1600 Zakladna voziku

126-78-0160 Popruh na baterii

g;égéggg Sroub na uchyceni displeje

Rukojet voziku Drzak zobrazovaci jednotky

Cep rukojeti \ /

GPR senzor

Popruh na uchyceni

/ /

Kolo voziku

snimade /

Nabije¢ka baterii

Kabel baterie

@

Skluznice

Zobrazovaci jednotka
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Drzak zobrazovaci
jednotky

Sroub pro uchyceni
displeje

Popruh na baterii

Kabel
pocitadla
kilometrdi

Kabel displeje

Kabel baterie
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11.2 Prislusenstvi

Nasledujici pfisluSenstvi je mozno zakoupit.

LMX100™ System

Sl YOBLBE M

)
Tsiostes &

| [ st

100-60-0058 LMX® Series ATA
prepravni pouzdro (s taSkou DVL)

100-55-0023 Nahradni baterie 100-55-0027 100-60-0066 Pfenosné pouzdro na
Nahradni nabije¢ka baterii zobrazovaci jednotku Deluxe
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12 Technické specifikace

Technické adaje
Velikost GPR snimace
Hmotnost GPR snimace

Hmotnost zobrazovaci
jednotky

Obrazovka zobrazovaci
jednotky

Hmotnost baterie
Bezdratové pfipojeni
Zvuk

Baterie

NabijeCka

Vstup pro zobrazovaci
jednotku DVL-500N

Teplota a okolni
prostredi

Regulacni
specifikace

Hodnoty

630 x 410 x 230 mm (25 x 16 x 9 inch)
5 kg (11 Ibs)

2,83 kg (6,24 Ibs)

— 8.0" dobfe viditelny, na slunci Citelny diagonalni LCD displej s

dotykovou obrazovkou
— Nastavitelné podsviceni
— 1500 NIT a kontrastni pomér 800:1
3,6 kg (7,9 Ibs)
Integrované moduly:
Wi-Fi (IEEE 802.11 b,g,n)
GPS/GLONASS

Vestavény reproduktor — 85 dBA reproduktor s ovladanim hlasitosti

Olovéna gelova burika

Vydrz baterie: 4-6 hodin

Kapacita baterie: 9,0 Ah

Vestavéna nabijeCka s indikatorem stavu -

Univerzalni vstup pro sitovou nabijeCku:100 - 240 V ~, 1,5 A,
50/60 Hz

Vystup: 12 voltd @ 3 ampéry

11-18 V

Robustni, ekologicky utésnéna jednotka a konektory.

Kryti (IP): Zobrazovaci jednotka DVL-500 ma hodnoceni IP65
podle IEC 60529

Provoz v relativni vlihkosti (bez kondenzace): 10 — 90 % GPR
senzor a rozsah provozni teploty DVL-500: -40 az 50 °C
Nepouzivejte dotykovou obrazovku pfi teploté nizsi nez -20 °C.
Nabijecku pouzivejte pfi teploté 0 az 30 °C.

, 4 A maximum

EMC: FCC, CE, IC, ACA, RSM
Bezpecnost: TUV

59



Priloha A: Certifikace zdravi a bezpecénosti

Priloha A: Certifikace zdravi a bezpecnosti

Radiofrekvenéni elektromagneticka pole mohou predstavovat zdravotni riziko, pokud jsou tato
pole intenzivni. Normalni pole byla b&hem poslednich 30 let intenzivné studovana bez
presvédcivé epidemiologie, ktera by spojila elektromagneticka pole se zdravotnimi problémy.
Podrobné diskuze na toto téma jsou obsazeny v referencich a na webovych strankach uvedenych
nize.

Federalni komunikaéni komise USA (FCC) a Ufad pro bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci
(OSHA) specifikuji pfijatelné urovné pro elektromagneticka pole. Podobné urovné pravomoci
nafizuji pfislusné agentury v jinych statech. Maximalni pfipustné expozice a ¢&as trvani
specifikovany FCC a OSHA se méni s frekvenci vybuzeni.

populaci ve frekvenénim pasmu 30 az 300 MHz. VSechny ostatni aplikace a frekvence maji vyssi
tolerance, jak je graficky znazornéno na obrazku B-1.

7, 000 | | T ] || | 1 1 I
— Pracovni/Kontrolovana expozice
— == = VSeobecna populace/Nekontrolovana expozice
100 i
10 =
5 "
-y e—f] e - - E
02%= A
0.1 1 : '} 1 1 £ 3 1 ]
0.03 0.3 I 3 30 300 T 3000 30,000 I 300,000
1.34 1,500 100,000

Frekvence (MHz)

Obrazek B-12-1: Limity FCC pro maximalni povoienou ex-poiici (MPE) ekvivalentn/ hustoté vykonu rovinnych vin mW/cm?2.

VSechny produkty Sensors & Software Inc. GPR jsou bé&zné provozované nejméné 1 m od
uzivatele a jako takové jsou klasifikovany jako ,mobilni“ zafizeni podle FCC. Typické urovné
hustoty vykonu ve vzdalenosti 1 m nebo vice od jakychkoliv produktd spolec¢nosti Sensors &
Software Inc. jsou mensi nez 10-3 mW/cm?, coz je 200 az 10 000-krat méné nez stanovené limity.
Produkty Sensors & Software Inc. jako takové nepredstavuji zadné zdravotni a bezpelnostni
riziko, pokud jsou provozovany béznym zpusobem zamysleného pouZiti.
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Priloha B: Emise GPR, ruseni a predpisy

VSechny vlady vydavaji nafizeni o urovni elektromagnetickych emisi, které mohou vyzarovat
elektronicka zafizeni. Cilem je zabezpeclit, aby jedno zafizeni neruSilo zadné jiné zafizeni
takovym zplUsobem, Ze by druhé zafizeni bylo nefunkéni.

Vyrobce testuje svoje GPR produkty pomoci nezavislych profesionalnich testovacich center a ta
vyhovuji nejnoveéjsim predpisum USA, Kanady, Evropského spole¢enstvi a dalSich vyznamnych
jurisdikci v oblasti emisi.

Elektronicka zafizeni nebyla vzdy navrZzena pro spravnou imunitu. Pokud je pfistroj GPR umistén
v tésné blizkosti elektronického zafizeni, mize dojit k ruSeni. A¢koli az do soucasné doby nebyly
k dispozici zadné podlozené zpravy o interferenci, tak pokud je na blizkych zafizenich
zpozorovano néjaké nezvyklé chovani, otestujte, zda ruseni za¢ina a kon¢i pfi zapnuti a vypnuti
pristroje GPR. Pokud se rudeni potvrdi, pfestarite GPR pouzivat.

Pokud maji konkrétni jurisdikce specificka usmérnéni GPR, jsou popsana nize.

B-1 Predpisy FCC

Toto zafizeni je v souladu s kapitolou 15 pravidel Federalni komunikacni komise USA (FCC).
Provoz v USA podléha témto dvéma podminkam:

toto zafizeni nesmi zpusobovat Skodlivé ruseni a toto zafizeni musi akceptovat jakékoliv pfijaté
ruSeni, véetné ruseni, které maze zplasobit nezadouci ¢innost.

Kapitola 15 — Informace pro uzivatele

Toto zafizeni bylo testovano a zjistilo se, ze vyhovuje limitdm pro digitalni zafizeni tfidy A tam,
kde je to vhodné a pro zafizeni s ultra Sirokou Sitkou pasma (UWB) tam, kde je to vhodné, v
souladu s kapitolou 15 pravidel FCC. Tyto limity jsou navrzeny tak, aby poskytovaly pfiméfenou
ochranu pfed Skodlivym rudenim bé&hem provozu zafizeni v komerénim prostfedi. Toto zafizeni
pouziva a mlze vyzarfovat radiofrekvenéni energii a pokud neni nainstalované a pouzivané v
souladu s navodem k pouziti, mize zpUsobit Skodlivé ruSeni radiové komunikace. Provoz tohoto
zafizeni v obytné zéné pravdépodobné zplsobi Skodlivé ruseni a v takovém pFipadé bude muset
uzivatel odstranit ruSeni na vlastni naklady.

VAROVANI

Zmény nebo upravy, které nejsou vyslovné schvalené vyrobcem, mohou zrudit opravnéni
uzivatele provozovat zafizeni.

Certifikace tohoto zafizeni byla vykonana pomoci schvalenych kabell a perifernich zafizeni.
Pouzivani neschvalenych nebo upravenych kabel( a perifernich zafizeni pfedstavuje zménu
nebo Upravu uvedenou ve vySe uvedeném upozornéni.

Provozni omezeni

Provoz tohoto zafizeni je omezen na ucely spojené s prosazovanim prava, hasi¢stvim, nouzovou
zachranou, védeckym vyzkumem, komercni tézbou nebo stavebnimi pracemi. Strany provozujici
toto zafizeni musi mit narok na udéleni licence podle ustanoveni odstavce 90 této kapitoly.
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Interpretace provoznich omezeni FCC vydana 12. ¢ervence 2002

(Nafizeni FCC DA02-1658, odstavec 9)

Pfedpisy obsahuji omezeni pro strany, které jsou opravnéné provozovat zobrazovaci systémy (viz 47
C.F.R. 5.509(b), 15.511(b) a 15.513(b)). Podle novych pfedpisi mohou GPR a nasténné zobrazovaci
systémy pouzivat jen organy &inné v trestnim Fizeni, organizace poZarni a zachranné sluzby, védeckeé
vyzkumné ustavy, komercni tézebni spoleénosti a stavebni spole¢nosti. Od pfijeti pfikazu jsme dostali
nékolik otazek od provozovatell GPR a nasténnych zobrazovacich systému, ktefi poznamenali, ze tato
zafizeni Casto neobsluhuji uzivatelé uvedeni v pfedpisech, ale obsluhuji je na zakladé smlouvy pracovnici
specialné vyskoleni na obsluhu téchto zafizeni. Nemyslime si, Zze nedavné prijeti pravidel UWB by mélo
narusit kritické bezpecnostni sluzby, které je mozné efektivné provadét jen pomoci GPR a systému
omezeni pouzivani GPR a systému zobrazovani stén stavebnimi spole¢nostmi zahrnuje inspekci budov,
vozovek, mostu a pfistavacich drah, i kdyz inspekce nezjisti Zadna poskozeni konstrukce a konstrukce ve
skute¢nosti nevyplyva z inspekce; zamyslenym ucelem provozu UWB zafizeni je urit, zda je potfebna
konstrukce. Také se domnivame, Zze GPR a nasténné zobrazovaci systémy mohou byt provozovany na
jeden z ucelll popsanych v pfedpisech, ale nemusi byt provozované pfimo jednou z popsanych stran.
Napfiklad GPR mlze provozovat soukroma spoleCnost, ktera vySetfuje forenzni dukazy pro mistni
policejni oddéleni.

FCC povoleny rezim uziti

Anténa GPR musi byt umisténa na povrchu, aby byla v souladu s pfedpisy FCC. Pouziti antény
neni povoleno, pokud je zvednuta z povrchu. Pouziti jakozto zobrazovaciho zafizeni pres zed je
zakazano.

Koordinace uziti GPR
Nafizeni FCC 15.525(c) (aktualizované v unoru 2007) vyzaduje, aby uzivatelé zafizeni GPR
koordinovali pouZziti svych zafizeni GPR, tak jak je popsano nize:
HLAVA 47 - TELEKOMUNIKACE
KAPITOLA | — FEDERALNI KOMISE PRO KOMUNIKACI KAPITOLA 15_RADIOFREKVENCNI
ZARIZENI
Podkapitola F_Ultra Sirokopasmovy provoz Odd.
15.525 Pozadavky na koordinaci.

(a) Zobrazovaci systémy UWB vyzaduji pfed pouzitim zafizeni koordinaci prostfednictvim
FCC. Provozovatel musi dodrzovat v8echny omezeni pouziti zafizeni vyplyvajici z této
koordinace.

(b) Uzivatelé zobrazovacich zaFizeni UWB poskytnou provozni oblasti Utadu pro inZzenyrstvi a
technologii FCC, ktery tyto informace koordinuje s federalni vladou prostfednictvim Narodni
spravy pro telekomunikace a informace. Informace poskytnuté provozovatelem UWB zahrnuji
jméno, adresu a dalSi relevantni kontaktni informace uzivatele, pozadovanou geografickou oblast
(oblasti) provozu a FCC ID ¢&islo a jinou nomenklaturu zafizeni UWB. Pokud je zobrazovaci
zafizeni uréeno na pouziti v mobilnich aplikacich, geografickou oblasti provozu muze byt stat
(staty) anebo kraj (kraje), ve kterych se bude zafizeni provozovat. Provozovatel zobrazovaciho
systému pouzivaného na pevny provoz poskytne konkrétni geografickou polohu nebo adresu, na
které bude zafizeni provozovano. Tento material bude pfedlozZen:

Pobocka frekvenéni koordinace, OET
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Federalni komise pro komunikace
445 12. ulice, JZ Washington, D.C. 20554
K rukam: Koordinace UWB

(Sensors & Software Inc. Poznamka: Formulaf uvedeny na nasledujici strané je navrhovanym
formatem pro vykonavani koordinace.)

(c) Vyrobci nebo jejich autorizovani obchodni zastupci musi informovat kupujici a uzivatele
svych systému o pozadavku podrobné koordinace provoznich oblasti s FCC pfed uvedenim
zafizeni do provozu.

(d) Uzivatelé autorizovanych, koordinovanych UWB systému je mohou prevést na jiné
kvalifikované uzivatele a na jina mista po koordinaci zmény vlastnictvi nebo mista s FCC a
koordinaci s existujicimi autorizovanymi provozy.

(e) Koordinacni sprava FCC/NTIA urcCi ty geografické oblasti, ve kterych provoz zobrazovaciho

systému vyzaduje dodate¢nou koordinaci, nebo ve kterych je provoz zobrazovaciho systému
zakazan. Pokud je pro provoz ve specifickych geografickych oblastech potfebna dodatecna
koordinace, bude poskytnut mistni koordinacni kontakt. S vyjimkou provozu v téchto uréenych
oblastech, kdyZ budou informace pozadované o zobrazovacim systému UWB pfedlozeny FCC,
neni tfeba zadna dalSi koordinace s FCC za predpokladu, ze se nahlasené oblasti provozu
nezmeéni. Pokud se oblast provozu zméni, aktualizované informace musi byt pfedlozeny FCC
podle postupu uvedeného v pismenu b) tohoto oddilu.
Koordinace bézného provozu PZP nesmi trvat déle nez 15 pracovnich dni od pfijeti zadosti o
koordinaci ze strany NTIA. Pokud to okolnosti vyzaduji, mohou se specialni doCasné operace
fesit ve zrychleném Case. Provoz systém( UWB v nouzovych situacich tykajicich se bezpe&nosti
Zivota nebo majetku muze nastat bez koordinace za pfedpokladu, Ze bude dodrzen oznamovaci
postup podobny tomu uvedenému v ods. 2.405(a) az (e) této kapitoly, platny pro uzivatele
zafizeni, UWB.[67 FR 34856, 16. kvétna 2002, ve znéni zmén a dopInéni 68 FR 19751, 22. dubna
2003]

Poznamka k datu ucinnosti: V 68 FR 19751, 22. dubna 2003, odd. 15.525 bylo zménéno a
doplnéno revizi [[Strana 925]] odstavcu (b) a (e). Tento dodatek obsahuje pozadavky na
shromazdovani informaci a uchovavani zaznamd a nenabyde G&innost, dokud ho neschvali Urad
pro fizeni a rozpocCet.
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Priloha B: Emise GPR, ruseni a predpisy

UPOZORNENI O KOORDINACII POZEMNIHO RADARU FCC
NAZEV:

ADRESA:

KONTAKTNI INFORMACE [KONTAKTNI JMENO A TELEFONNI GISLO]:
OBLAST PROVOZU [KRAJE, STATY NEBO VELKE OBLASTI]:

FCC ID: QJQ-NG250

NOMENKLATURA ZARIZENI: NG250

Poslete informace na:
Pobocka frekvenéni
koordinace, Federalni
komise pro komunikaci
445 12. ulice, JZ
Washington, D.C. 20554
ATTN: Koordinace UWB
Fax: 202-418-1944

POSKYTNUTE INFORMACE JSOU POVAZOVANY ZA DUVERNE
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Priloha B: Emise GPR, ruseni a predpisy

B-2 Predpisy ETSI pro ES (Evropské spole€enstvi)

V Evropském spole€enstvi (ES) musi pfistroje GPR splfiovat normu ETSI (Evropsky institut pro
technické normy) EN 302 066-1 v1.2.1. Podrobnosti o pozadavcich jednotlivych zemi na
licencovani jsou koordinovany s timto standardem. Pro vice informaci kontaktujte technicky
personal Sensors & Software.

VSechny Sensors & Software radary pronikajici do zemé (GPR) nabizené na prodej v zemich
Evropského spoledenstvi nebo v zemich, které dodrzuji normy ETSI, jsou testované tak, aby
vyhovovaly normé EN 302 066 v1.2.1.

Ti, ktefi chtéji ziskat podrobnéjsi informace, by si méli zajistit kopie nasledujicich dokumentu
dostupnych od ETSI.

ETSI EN 302 066-1 V1.2.1 (unor 2008) Elektromagneticka kompatibilita a zaleZitosti radiového
spektra (ERM); Zobrazovaci systémy s radarovymi aplikacemi na snimani zemé a stén
(GPR/WPR); Cast 1: Technické charakteristiky a zkuebni metody

ETSI EN 302 066-2 V1.2.1 (unor 2008) Elektromagneticka kompatibilita a zaleZitosti radiového
spektra (ERM); Zobrazovaci systémy s radarovymi aplikacemi na snimani zemé a stén
(GPR/WPR); Cast 2: Harmonizovana EN vztahujici se na zakladni pozadavky podle &lanku 3.2
smérnice R&TTE

ETSI TR 101 994-2 V1.1.2 (bfezen 2008) Elektromagneticka kompatibilita a zaleZitosti radiového
spektra (ERM); Zafizeni kratkého dosahu (SRD); Technické charakteristiky pro zafizeni SRD
vyuzivajici technologii Ultra Wide Band (UWB); Cast 2: Aplikace radar(i pro sondovani zemé a
stén; Systémovy referenéni dokument
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Priloha B: Emise GPR, ruseni a predpisy

B-3a Prumyslové predpisy Kanady

Industry Canada zvefejnila své pfedpisy pro radary pronikajici do zemé (GPR) 29. bfezna 2009
jako soucast RSS-220 s nazvem ,Zafizeni vyuzivajici ultra Sirokopasmovou (UWB) technologii®.
Industry Canada schvalila jedine¢nou vyjimku pro GPR tim, ze nevyzaduje uzivatelské
licencovani. Uzivatel musi dodrZovat nasledujici smérnice:

Toto pozemni radarové zafizeni se smi provozovat pouze tehdy, pokud je v kontaktu se zemi
nebo ve vzdalenosti do 1 m od zemé.

Toto pozemni radarové zafizeni mohou provozovat pouze organy ¢inné v trestnim Ffizeni,
védecko-vyzkumné ustavy, komercni téZzebni spolecnosti, stavebni spole¢nosti a zachranné
anebo hasicské organizace.

Pokud se radar pronikajici do zemé pouziva v rezimu pronikani pfes stény, uzivatel by mél vzit
do uvahy nasledujici omezeni:

Toto vestavéné radarové zobrazovaci zafizeni by se mélo provozovat jen tam, kde je zafizeni
nasmérované na sténu a v kontaktu s povrchem stény nebo ve vzdalenosti do 20 cm od n/.

Toto vestavéné radarové zobrazovaci zafizeni mohou provozovat jen organy ¢inné v trestnim
fizeni, védecké vyzkumné dstavy, komeréni tézebni spoleénosti, stavebni spoleénosti a
organizace na zachranu nebo haseni pozZardu.

Protoze je provoz GPR mozny bez licence, uzivatel musi pfijmout nasledujici: Provoz podléha
nasledujicim dvéma podminkam: (1) toto zafizeni nesmi zpusobovat ruseni a (2) toto zarizeni
mus/ akceptovat jakékoliv ruseni véetné ruseni, které mdze zpdsobit nezadouc/ ¢innost zafizeni.
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Priloha B: Emise GPR, ruseni a predpisy

B-3b Prumyslové predpisy Kanady — francouzstina

Industrie Canada a publié des réglements pour les appareils géoradar (GPR) le 29 mars 2009,
dans le cadre du RSS-220 intitulé "Dispositifs utilisant la bande ultra-large (UWB)".

Industrie Canada a faite une exception unique pour GPR en n'exigeant pas de licence par
utilisateur. L'utilisateur doit se conformer aux directives suivantes:

Ce géoradar périphérique doit étre utilisé que lorsqu'il est en contact avec ou moins de 1 m du
sol.

Ce géoradar périphérique doit étre utilisé que par les organisations d'application de la loi, les
instituts de recherche scientifique, des sociétés minieres commerciales, entreprises de
construction et de secours d'urgence ou des organisations de lutte contre les incendies.

Si le géoradar est utilisé dans un mode de pénétration au mur, la restriction suivante est a noter
par l'utilisateur:

Ce dispositif d'imagerie radar doit étre utilisé lorsque I'appareil est orienté vers le mur et encontact
avec ou dans les 20 cm de la surface du mur.

Ce dispositif d'imagerie radar doit étre utilisé que par les organisations d'application de la loi, les
instituts de recherche scientifique, des sociétés miniéres commerciales, entreprises de
construction et de secours d'urgence ou des organisations de lutte contre les incendies.

Parce que l'exploitation de GPR est sur une base exempte de licence, I'utilisateur doit accepterle
texte suivant:

La fonctionnement est soumis aux deux conditions suivantes: (1) cet appareil ne peut pas
provoquer d'interférences et (2) cet appareil doit accepter toute interférence, y compris les
interférences qui peuvent causer un mauvais fonctionnement du dispositive
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Priloha C: Ruseni pristroje

Predpisy o imunité kladou zodpovédnost na vyrobce nastroju/pfistroju/zafizeni, aby bylo
zajisténo, ze vnéjsi ruSeni nezpusobi nepfiméfené zastaveni funkce nastroje/pfistroje/zafizeni
nebo jeho poruchu.

Na zakladé méreni nezavislych testovacich zafizeni jsou systémy Sensors & Software Inc. v
souladu s témito predpisy v Kanadé, USA, Evropském spole€enstvi a ve vétSiné dalSich jurisdikci.
Zatizeni GPR dokazi snimat elektromagneticka pole. Vné&jsi zdroje elektromagnetickych poli, jako
jsou televizni stanice, rozhlasové stanice a mobilni telefony, mohou zpulsobit signaly
detekovatelné pomoci GPR, které mohou zhorsit kvalitu Udajl, které zafizeni GPR zaznamenava
a zobrazuje.

Takovému ruSeni se nelze vyhnout, ale rozumna praxe prizkumu a provozu zkuSenym
odbornikem na GPR mUze takové problémy minimalizovat. V nékterych geografickych oblastech
mohou byt emise z externich zdroju tak velké, Ze znemozniuji uzite¢né méreni. Takové podminky
odborna geofyzikalni komunita snadno rozezna a akceptuje jako zasadni omezeni praxe
geofyzikalniho prizkumu. Takovéto ruseni pfitomné v zaznamech GPR se nepovaZzuje za chybu
zafizeni nebo za nedodrzeni predpisi o odolnosti.
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Priloha D: Bezpecnost v blizkosti vybusnych zarizeni

Cas od &asu jsou vyjadiovany obavy z nebezpeéi pouzivani produktd GPR v blizkosti trhacich
uzavéru a nevybuchlé munice (UXO). ZkuSenosti s rozbuSkami naznacuji, ze vykon produktd
GPR spolec¢nosti Sensors & Software Inc. neni dostate¢ny na spusténi rozbusky.

Na zakladé konzervativni analyzy nezavislého testovaciho institutu doporuCujeme jako
preventivni opatfeni udrzovat vysilate GPR aspon 5 stop (2 m) od kabeld rozbusky. Néktefi
zakaznici provadi experimentalni testy s jejich konkrétnimi tryskacimi zafizenimi, aby potvrdili
bezpec€nost. Durazné doporuCujeme, aby uzivatelé GPR, ktefi bézné& pracuji s vybuSnymi
zafizenimi, vyvinuli systematickou bezpe€nostni metodiku ve svych pracovnich oblastech.

dni nebyli hlaSeny Zzadné problémy se zadnym geofyzikalnim nastrojem pouzivanym na UXO.
Jelikoz blizkost a vibrace jsou také kritické pro UXO, nejlepsi radou je byt opatrny a rozumét
rizikm.
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Priloha E: Modul Wi-Fi

Oznameni FCC:

POZNAMKA: Toto zafizeni bylo testovano a bylo zjisténo, Ze vyhovuje limitam pro digitalni
zafizeni tfidy A v souladu s odstavcem 15 pravidel FCC. Tyto limity jsou navrzeny tak, aby
poskytovaly pfiméfenou ochranu pifed Skodlivym ruSenim pfi provozu zafizeni v komercnim
prostfedi. Toto zafizeni generuje, pouziva a muze vyzarovat radiofrekvenéni energii a pokud neni
nainstalované a pouzivané v souladu s navodem k pouziti, miize zpUsobit $kodlivé ruseni radiové
komunikace. Provoz tohoto zafizeni v obytné oblasti pravdépodobné zpusobi Skodlivé ruSeni a v
takovem pfipadé bude uzZivatel povinen odstranit ruSeni na vlastni naklady.

Oznameni Industry Canada:

Toto zafizeni je v souladu s RSS kanaly Industry Canada bez licence. Provoz podléha

nasledujicim dvéma podminkam:

(1) Toto zafizeni nesmi zplsobovat ruseni; a

(2) Toto zafizeni musi akceptovat jakékoliv ruseni, v€etné ruSeni, které muize zpusobit
nezadouci ¢innost zafizeni.
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